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Sammanfattning

Brekke & Strand Akustik AB har pa uppdrag av Vargarda kommun gjort berdkningar av
bullerspridningen fran skjutverksamhet vid befintliga skjutbanor i Vargarda. Verksamheten vid
skjutbanan bestar i skjutning med skarpammunition till finkalibriga vapen 9 mm och 5.56 mm.

De tidigare matningarna utférda av Brekke & Strand Akustik stammer bast Gverens med
berdkningsresultaten fran skjutpositionerna inne i skjuthallen. Berdkningen indikerar vidare att om
positionerna utanfor skjuthallen anvdnds genererar detta hogre ljudnivaer i immissionspunkterna
och kan darmed leda till 6verskridanden av gallande riktvarde.
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1. Inledning

Brekke & Strand Akustik AB har pa uppdrag av Vargarda kommun gjort berdkningar av
bullerspridningen fran skjutverksamhet vid befintliga skjutbanor i Vargarda. Verksamheten vid
skjutbanan bestar i skjutning med skarpammunition till finkalibriga vapen 9 och 5.56 mm.

2. Bakgrund

| Vargarda kommun ligger skjutbanan TBRB i Torslund. Runt skjutbanan ligger ett antal bostader inom
ett avstand av 500 och 1000 meter. Vargarda kommun har under flera ars tid mottagit klagomal
roérande buller fran skjutbanan. Det har da genomforts matningar av bullernivderna fran skjutbanan
vid ett flertal tillfdllen. Dessa matningar har inte visat pa statistiskt sakerstallda éverskridanden av
verksamhetens bullervillkor. Men de ndrboende menar pa att skjutévningarna som genomfors vid
skjutbanan inte alltid 6verensstammer med den typen av skjutning som kontrollmattes under
bullermatningarna och att bullernivaerna ar signifikant hégre vid vissa andra tillféllen.

For att forsoka fa en tydligare bild av situationen har nu bullerméatningarna kompletterats med en
bullerspridningsberakning av bullret frén skjutbanan i flera olika positioner.

3. Omfattning

Verksamheten omfattar pistolskytte och en mindre del skytte med automatkarbin, kaliber 5.56 mm.
Enligt uppgifter fran verksamheten skjuts totalt ca 700 000 skott per ar dar merparten 4r 9 mm med
pistol, det skjuts med kaliber 5.56 mm valdigt sillan och i sa fall med ljuddampare monterad.
Pistolbanan bestar av en lang skjuthall med separata bas for varje skjutplats.
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Figur 1. Oversikt éver skjutbana med skjutriktningarna markerade med réda pilar.
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I skjuthallen finns 3st positioner, se figur 2. Skjuthallens insida ar dven bekladd med ljudabsorberande
panel i tak och pa vaggar.

Figur 2. Skyttens placering vid métning 2022-06-14 med tillhérande resultat i rapport 5816818-0006

4. Underlag

For berdkningarna har Naturvardsverkets publikation “Buller fran finkalibriga vapen —
berdkningsmodell” (SNV meddelande 7/1984) anvants. Uppgifter pa de olika vapentypernas
akustiska emission erhallits fran Naturvardsverkets databas for skottbuller. Den akustiska
emissionen avser ljudniva i oktavband (16-8kHz) pa ett avstand av 10m med tidsvagning Impuls
(35ms).

For att modellera terrangen har laserdata fran Metria anvants. Terrdangen har sedan kompletterats
med befintliga vallar och skdarmar vars dimensioner bedémts utifran foton. Berakningen tar darmed
hansyn till terrdangformationen i omradet. Berdkningen antar att det blaser medvind i alla riktningar
fran skjutplatserna for att berdakningsresultaten ska vara konservativa. Vid ljudutbredning dver
vatten eller asfalterad vag utgar berdkningen fran hard markyta (reflekterande) och évrig markyta
betraktas som mjuk (ej fullstdndig reflekterande) i berdkningen, dvs skogsmark, dng eller akermark t
ex.
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For bedomning av vilken dampande effekt skjuthallar och skjutbas har, har underlag fran NV Buller
fran finkalibriga vapen Berdkningsmodell Bilaga 1 och SFT rapport 70 anvants (Typ Z).
Berakningsresultaten jamfors i kapitel 7 mot tidigare genomforda matningar.

5. Riktvarden

For skjutning med finkalibrig ammunition tillampas riktvarden angivna i naturvardsverkets allmanna
rad om buller fran skjutbanor, NFS 2005:15. Raden ar avsedda att ge vagledning om skyddsatgarder,
begransningar och forsiktighetsmatt avseende storning av buller fran skjutbanor inrattade for
skjutning med finkalibrig ammunition. Riktvdrden &r angivha som maximala ljudnivder i dBA
frifaltsvarde (tidsvagning Impuls) (dBAI):

Tabell 1. Sammanstdllning riktvdrden angivna i naturvdrdsverkets allménna régd om buller frén skjutbanor, NFS 2005:15.

5 Helgfri mandag- " " 1)
Omrade ek Lordag, sondag och helgdag Natt

Natt mot vardag kl.

Dag och kvall k. . 22-07 samt mot
07-22 Dag kl. 09-19 Kvall kl. 19-22 lr-, son- och

helgdag kl. 22-09

Bostader for
permanent boende
och fritidshus

dBAlI

Nyanlaggning eller
vasentlig
ombyggnad av
bana

Banor byggda fore
1980 som darefter
inte vasentligt
foréandrat
verksamheten

Banor byggda fore
1980 med
obetydlig
stérningspaverkan

1) Avser endast militar 6vningsverksamhet. Nattetid bor annan skjutverksamhet inte forekomma.
Véardena bor gilla i varje punkt utomhus vid de i tabellen angivna byggnaderna respektive inom friluftsomraden. Vardena
beraknas som frifaltsvarden (ej paverkade av reflexer).
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0. Immissionspunkter i omgivningen

Berakningarna ar gjorda till fyra immissionspunkter i omgivningen. Dessa beskrivs ndrmare i Tabell 2

och i Figur 3.

Tabell 2: Immissionspunkter i omgivningen till verksamheten
Beskrivning/placering Sweref99 E Sweref99 N
Hallavadet 400741 6221145
Ljur 400126 6221832
Tolsgarden 398987 6220521

Trollelid 399353 6222080

M% M‘%\ Xﬁ\-.-—"/

MI\)"
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Figur 3. Immissionspunkternas placering i omgivningen till verksamheten. Immissionspunkter som dr féremdl for denna rapport dr
inringade med rétt.
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/. Berakningar

Berakningar har genomforts for skjutning fran de olika skjutpositionerna och fér tva olika kalibrar
9mm och 5.56mm. Ljudnivan fran det storsta bidraget presenteras for skjutpositionerna 2.1, 2.2 och
2.3 da skjutriktningen varieras mellan plus 60 grader och minus 60 grader i forhallande till att skjuta
rakt mot kulfanget i berdkningen. Smallen fran finkalibriga vapen har ett forhallandevis kort forlopp
vilket innebar att dven om flera skyttar 6var samtidigt ar sannolikheten att tva vapen avfyras exakt
samtidigt sa att deras ljudtryck adderas forsumbar. Berakningen har darfor utgatt ifran att man inte
erhaller en hdjning av ljudnivan pa grund av att flera skjutplatser anvands samtidigt. Normalt sett
erhalles ej nagon forhojning av den maximala ljudnivan nar flera skyttar samtidigt skjuter enkelskott
men detta forutsatter att man inte skjuter automateld. Berdkningarna redovisas aven i bilaga
5817800-A — bullerspridningskartor

7.1, Underlag

Foljande underlag har anvants vid berdkningarna:

- Digital terrangkarta 6ver omgivningen kring verksamhetsomradet, Metria

- Laserskannade hojder for byggnader, Metria

- Uppgifter om verksamheten och driftstider, Jan Tamrell och Vargarda kommun

- Statens Naturvardsverk Meddelande 7/1984, Buller fran finkalibriga vapen

7.2. Berakningsmetod

Berakningarna ar baserade pa en gemensam nordisk modell for berakning av ljudspridning for externt
industribuller kallad DAL32 eller General Prediction Method (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J:
"Environment, noise from industrial plants, General prediction method”, Lydtekniskt laboratorium,
report nr 32, Lyngby, Danmark 2019 ).

Enligt berdkningsmetoden sa genomférs berdkningarna i oktavband och avser ett sa kallat
medvindsfall, det vill sdga medvind fran samtliga bullerkéllor till mottagarpunkterna (medvind +45°).
Som hjalpmedel for berakningarna har datorprogrammet SoundPlan version 9.1 anvants dar denna
berdkningsmetod ingar. Berdkningsnoggrannheten beddms ligga inom intervallet +2 dB(A).

7.3. Berakningsmadell

Utifran erhallet underlag har en digital berdkningsmodell skapats i berdakningsprogrammet
SoundPlan. | berakningsmodellen har hansyn tagits till terrang, markforhallanden, byggnaders och
bullerkéallornas individuella placering.

For att erhalla 6kad precision avseende byggnadshoéjder och terrdng har laserdata fran Metria inkopts
och lasts in i berakningsmodellen. Laserdata bestar av det punktmoln som skapas vid laserskanning
fran flygplan vilket for plana harda ytor ger en noggrannhet battre dn 0,1m. Med hjalp av detta
punktmoln har sedan byggnadshdjder kunnat bestimmas med motsvarande noggrannhet.




7.4. Berakningsinstallningar

Description:
Skottbullerberékning
SWEREF TM 99

Run parameters

Reflection order: 3
Maximum reflection distance to receiver
Maximum reflection distance to source
Search radius 5000 m
Weighting: dB(A)
Allowed tolerance (per individual source):

Create ground effect areas from road surfaces:

Treat roads as terrain following: No

Standards:
Industry: General Prediction Method:
Air absorption: ISO 9613-1

Method for reflection plane definition: GPM 2005

Limitation of screening loss:

single/multiple 20,0 dB /25,0 dB

Side diffraction: enabled
Environment:

Air pressure 1013,3 mbar
rel. humidity 70,0 %
Temperature 15,0 °C

Meteo. corr. C0(0-24h)[dB]=0,0;

Ignore Cmet for Lmax industry calculation:

Dissection parameters:
Distance to diameter factor
Minimal distance

Max. difference ground effect + diffraction

Max. number of iterations
Attenuation

Foliage: GPM / OAL 28: 1987
Built-up area: User defined
Industrial site: GPM

Assessment: Pistolskytte

Reflection of "own" facade is suppressed

BREKKE

400 m
400 m

0,100 dB
Yes

2019

STRAND
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7.5. Direktivitet med avseende pa vapensystem

Tabell 3. Reduktion i dB med avseende pd frekvens och vid vilken vinkel mottagarpositionen dr i férhdllande till skjutriktningen rakt fram
(0°) géllande kalibern 9mm och Glock17.

500Hz 1kHz 2kHz >=8kHz

105 -6 -10 -10 -12 -11 -8 -6 -3 -2
120 ‘ -8 -11 -11 -14 -13 -10 -8 -4 -2
135 -10 -12 -12 -16 -16 -13 -9 -5 -3
150 ‘ -11 -13 -13 -16 -16 -13 -10 -7 -5
165 ‘ -13 -15 -14 -17 -17 -13 -12 -9 -7

180 ‘ -14 -16 -15 -17 -18 -13 -13 -11 -9

Tabell 4. Reduktion i dB med avseende pad frekvens och vid vilken vinkel mottagarpositionen dr i férhdllande till skjutriktningen rakt fram
(0°) géllande kalibern 5.56 och Ak5

(=], 14 ‘ 125Hz 250Hz 500Hz

150 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15

165 -17 -17 -17 -17 -17 -17 -17 -17 -17

180 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18
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7.6. Kaliber, krutmangd och ljudeffekt

Kaliber och krutmangd har en inverkan pa ljudnivan som uppstar da ett skott avlossas fran
vapensystemet. Berdkningarna ar genomférda med ljuddata inhdmtat fran Naturvardsverkets
databas. Matningen 2022-06-14 genomfordes i skjutposition 1:1 med ammunition enligt sista raden
i tabell 5.

Tabell 5. Information om ammunitionen i berékningarna samt den senast genomférda mdtningen.
Kaliber Kulvikt Vo (m/s)

Berdkning : 9 x 19 mm skarp

Pistol och MP5 patron m/39
Berakning: Automatkarbin 5.56 - 850 5.56 x 45 mm
Matning:

9mm 6,56 340 9x 19 mm M18D
2022-06-14, pa Glock17 6,5G

Datan pa ljudeffekter ar taget fran Rapport TR 10116976 RO1 Ljudnivamatningar av finkalibriga skjutvapen och
kontrollerat mot Nomes databas fran juli 2007.
Tabell 6.Ljudeffekt med avseende pd vapensystem.

Tersband

510[0] 1000 2000 4000 8000 Summerat
Lwa

Lw: Pistol och
MP5

Automatkarbin

8. Resultat

Berakningar av maximal ljudnivd har genomforts med underlag fran uppmatta ljudnivaer i
frekvensomradet 31-8000 Hz. For berdkningarna har Naturvardsverkets publikation ”Buller fran
finkalibriga vapen — berdakningsmodell” (SNV meddelande 7/1984) anvénts.

Berdkningarna har genomforts for ett omrade av 2x2 km med ett rutnat pa 5x5 m. Fér modellering
av terréngens inverkan pa ljudutbredningen har digitalt kartunderlag anvéants.

Berdkningsresultaten redovisas i bilaga 5817800 — A — bullerspridningskartor, med nivalinjer och
fargfalt i 5 dB steg fran under 60 dBA, I till 6ver 100 dBA, .
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| tabell 7 och tabell 8 redovisas hogsta ljudniva per skjutposition fér samtliga immissionspunkter, det
vill sdga att det hogsta vardet med avseende pa skjutriktningen +60 grader 0 grader och -60 grader
for positioner 2.1 till 2.3:

Tabell 7. Tabell ver berdkningsresultat i dBAI fér varje immissionspunkt samt skjutposition och 9mm Glock 17/MP5.

Inne- och
utepositioner

Tolsgarden Hallavadet Trollelid

Pos. 1.1 (inomhus)
Pos. 1.2 (inomhus)

Pos. 1.3 (inomhus)

Pos. 2.1 (utomhus)
Pos. 2.2 (utomhus)

Pos. 2.3 (utomhus)

Uppmatta och
medelvardesbildade
resultat fran
matningar utforda
mellan 2018-2019
vid pistolskjutning
fran skjuthall.

Tabell 8. Tabell éver berékningsresultat i dBAI for varje immissionspunkt samt skjutposition och 5.56mm.
Inne- och
utepositioner

Tolsgarden Hallavadet Trollelid

Pos. 1.1 (inomhus)
Pos. 1.2 (inomhus)

Pos. 1.3 (inomhus)

Pos. 2.1 (utomhus)
Pos. 2.2 (utomhus)

Pos. 2.3 (utomhus)
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81 Kommentarer

Av berdkningsresultatet framgar att man vid skjutning ute pa den éppna ytan pa skjutbanan och vid
den mest ogynnsamma vindriktningen, kan forvanta att ljudnivaer 6ver Naturvardsverkets riktvarde
for bostader, dvs. 65 dBA Impuls (dag och kvéll) forekommer fran positioner utanfor skjuthall.

Da skytten ar placerad utanfér skjuthallen erhalles inte den goda skdrmningen som blir av att vara
placerad inuti skjuthallen och inte heller ddmpningen fran ljudabsorbenterna i skjuthallen.

Istdllet behover ljudet skdrmas av vallen vid kulfanget, containrarna samt skdarmen norr om
skjutbanan. | detta lage ar skytten pa ett storre avstand fran samtliga av dessa avskarmande objekt
vilket i normalfallet resulterar i att effekten av skarmen ocksa minskas.

Skillnader i piplangd och krutmangd kan utdver skjutposition och vindriktning ge skillnader i ljudniva
vid immissionspunkt. Ingangsdatan &r tillgangliga ljuddata pa standardammunition och vapensystem
i frdga. Berdkningsresultaten speglar darfor generella ljudnivaer fran dessa vapensystem och kalibrar
i denna situation.

9. Slutsats

De tidigare matningarna utférda av Brekke & Strand Akustik stdmmer bast Gverens med
berdkningsresultaten fran skjutpositionerna inne i skjuthallen. Berdkningen indikerar vidare att om
positionerna utanfor skjuthallen anvands genererar detta hogre ljudnivaer i immissionspunkterna
och kan darmed leda till 6verskridanden av gallande riktvarde.




