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RAMBGLL

Sammanfattning

Foéreliggande utredning ar framtagen med anledning av detaljplanearbete for ett
nytt bostadsomrdde pa Hallaberget, Vargarda. Syftet med detaljplanen &r att
mojliggdra utbyggnad av nya bostéder i flerbostadshus och gruppbyggda smahus.
Utredningen utgor ett fordjupat underlag for hantering av dagvatten och skyfall.

Planomradet utgérs idag av oexploaterad skogsmark och &r beldgen uppe pa
Hallaberget vilket medfér att ytlig avrinning befintligt sker at samtliga
vaderstreck. I befintlig situation bedéms dagvatten dels infiltreras, dels ledas till
dagvattensystem langs gator i nedstréms liggande bostadsomrade.

Planomradets dagvatten- och skyfallshantering dimensioneras for att kunna
hantera ett 20-8rsregn med trycklinje i markniva (enligt Svenskt vattens P110).
Rening av planomradets dagvatten utformas sa att méjligheterna att uppnd
miljokvalitetsnormerna (MKN) fér ytvatten for recipienten Kyllingsan ej férsamras.
Dartill ska de mal-/riktvérden som Goéteborgs stad har ansatt for Savean (till
vilken Kyllings@n avleds) ej éverstigas i och med exploatering. Gallande skyfall &r
malsattningen att omradet ska kunna hantera ett 100-3rsregn med klimatfaktor
1,25 utan att skador inom planomradet uppkommer och utan att situationen
forsamras utanfér planomradet.

Utredningen visar att planomrddet &r méjligt att exploatera enligt detaljplanens
forslag, samt utifran ovan beskrivna krav och forutsattningar.
Dagvattenférdréjning och rening foreslds i vt damm, krossmagasin och gréasdiken
pd allman platsmark samt krossmagasin och oljeavskiljare pa kvartersmark. Dartill
foreslds avskarande diken pd kvartersmark uppstréms planerad exploatering.
Samtliga anldggningar kan anldggas téta for att ej paverka narliggande
grundvattenférekomsts status. Nytt system ansluts till befintligt dagvattensystem i
norr (vid korsningen mellan Adolf Ericssons gata, Hallabergsvagen och
Djupedalsgatan) och i séder (dar ny GC-bana séderut méter Heddsgatan).

Foreslaget dagvattensystem mojliggor for avledning av ett 20-arsregn for
trycklinje i markniva samt férdréjning ner till befintligt 10-arsfléde, dvs till
befintligt dagvattensystems kapacitet. Med foreslagna atgarder mojliggors for
rening av dagvatten for att ej paverka MKN negativt samt for att uppna de mal-
/riktvarden som &r satta av Géteborgs stad for Savean.

Foreslagen exploatering bedéms ej skadas vid en framtida skyfallssituation. Dock
erfordras dtgarder for att sdkerstélla att exploatering ej medfér en negativ
paverkan pa nedstréms liggande befintligheter. Féreslagna skyfallsdtgarder
inkluderar avledning av takavvattningen vid skyfall till 13gstrak i ny lokalgata samt
dversvamningszon i befintlig 18gpunkt. Med féreslagna skyfallsatgarder samt
avledning av ett 20-3rsregn i dagvattensystemet, bedéms ingen/férsumbart liten
forsamring ske for nedstroms liggande befintligheter.
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Dagvatten- och skyfallsutredning Hallaberget

Inledning

Bakgrund och syfte
En detaljplan upprattas for ett nytt bostadsomrade pa Hallaberget, Vargarda.

Vargarda kommun, genom Samhéllsbyggnad/Bygg- och Miljd, har initierat
detaljplaneldaggningen av omradet. Planlaggningen sker i samarbete mellan
Vargarda kommun och en exploatér. Syftet med planen ar att mojliggora
utbyggnad av nya bostéder i flerbostadshus och gruppbyggda smahus néra
Vargarda centrum och stationsomradet. Ungeférlig lokalisering av planomradet

redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Ungeférlig lokalisering av planomr8det inom V8rg8rda visualiseras med
réd cirkel. (Scalgo Live, 2025)

Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag att utreda och beskriva befintlig och

framtida dagvatten- och skyfallshantering for planomrddet med hansyn till
planerad byggnation. Utredningen &mnar ge férslag pa dagvatten- och
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skyfallshantering i syfte att uppfylla gdllande krav och riktlinjer i och med
exploatering av omradet.

2. Underlag

Féljande underlag har tillhandahallits och beaktats i utredningen:

o Oversiktlig dagvatten- och skyfallsutredning (Ramboll, 2021)

e 190319_Grundkarta_Vargarda.dwg

e Vargarda-modellen.pdf (Vargarda kommun, 2018)

e Geoteknisk utredning fér Detaljplan Hallaberget, Vargdrda (Ramboll,
2019)

e Naturvdrdesinventering Hallaberget (Naturcentrum AB, 2020)

2.1 Koordinat- och hdojdsystem
For dagvatten- och skyfallsutredningen har koordinatsystemet SWEREF99 13 30

och hojdsystemet RH 2000 anvants.

3. Krav och rekommendationer

3.1 Hallbarhetsmal och hédllbarhetsarbete
Vargarda kommuns mal och hallbarhetsarbete finns presenterat p& kommunens

hemsida. Visionen kan beskrivas som hallbar utveckling for att tillgodose dagens
behov utan att dventyra framtidens mdojlighet att tillfredsstalla sina behov. De
globala malen fran Agenda 2030 och de ekonomiska, sociala och miljomassiga
dimensionerna ska genomsyra kommunens mal for att skapa en hallbar,
inkluderande och rattvis utveckling for alla.

Vargarda kommun presenterar sju fokusomraden som &r inriktade mot ekologisk,
social och ekonomisk hallbarhet. Fér denna utredning &r sarskilt fokusomradet
Hallbar miljo intressant. Inom fokusomradet pekar kommunens miljostrategi
riktningen for kommunens arbete. Miljostrategin tillsammans med kommunens
klimatléfte, 13ngsiktighet och helhetssyn handlar om att skapa férutsattningar for
ett hallbart V8rgdrda kommun. Dagvatten- och skyfallshantering faller inom
miljéstrategins fokusomrdden for klimat och miljo.

3.2 Forutsattningar for dagvattenhantering

3.2.1 Kommunala riktlinjer
Vargdrda kommun saknar antagna policys eller riktlinjer fér skyfalls- och

dagvattenhantering.

Enligt kommunen ska dokumentet Arbetsmetod fér riskbedémning av

grundvatten, V8rg8rda-modellen (Vargdrda kommun, 2018-05-21) ligga till grund
2 av 45
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till denna dagvattenutredning eftersom stérre delen av tétorten ligger pa en
grundvattenforekomst. Den arbetsmetoden kan anvandas for att géra en initial
bedémning av méjligheten for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Enligt
arbetsmetoden foretriader dagvatten fran bostéder, parkeringsomraden, vagar och
gator osv mattlig risk for férorening av grundvatten.

Svenskt vatten P110
Dimensionering och utformning av dagvattensystem baseras pad branschstandard

enligt Svenskt vattens publikation P110. Denna publikation rekommenderar att
dagvattensystemet dimensioneras med hénsyn till omradets bebyggelsetéthet, dar
hégre bebyggelsetathet medfér att regn med ldngre aterkomsttid blir
dimensionerande. Planomradet &r beldget pd Hallaberget i centrala Vargarda
omgérdat av bostadsomraden med tét exploatering av bade villor och
flerfamiljshus. Planomradet bedéms darmed klassas som tét bostadsbebyggelse
vilket innebar att ett dimensionerande regns aterkomsttid for fylld ledning bér
vara 5 &r och for trycklinje i marknivd 20 ar (Svenskt Vatten, 2016).

Planomradet ska anslutas till befintligt ledningssystem med kapacitet att hantera
ett 10-8rsregn vilket darfor kommer vara det dimensionerande for fylld ledning for
nya dagvattensystem. Fér trycklinje i markniva dimensioneras nytt system for ett
20-3arsregn i enlighet med P110.

Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten
Alla medlemslénder inom EU-samarbetet antog ar 2000 EU:s ramdirektiv fér

vatten (eller Vattendirektivet, 2000/60/EG). I Sverige har direktivets mal
Oversatts som juridiskt bindande miljokvalitetsnormer (MKN). MKN for yt- och
grundvatten ar knutna till avgransade vattenenheter som benamns
vattenforekomster. MKN anger kvalitetskrav som vattenférekomsten ska uppna
vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppnd normen
god status (eller potential) och att status inte far férsdmras. Férsamringsforbudet
innebar att férsamring av kvalitetsfaktorer (se forklaring nedan) mellan olika
statusklasser inte ar tilldtet. Om en kvalitetsfaktor har klassificerats till I&gsta
status far ingen ytterligare férsamring ske. Det finns &ven forbud mot att &ventyra
mojligheten till forbattring.

Kommunen har planmonopol, vilket betyder att kommunen far bestdmma hur
marken inom kommunen far anvdndas. Kommunen ska folja
miljokvalitetsnormerna (MKN) vid dversiktsplanering och nar detaljplaner
utformas. Vid detaljplanering enligt plan- och bygglagen ska miljokvalitetsnormer
foljas. Att félja miljokvalitetsnormerna innebar enligt Boverket: "att de krav som
stélls i den enskilda detaljplanen behdéver sattas i ett stérre sammanhang. En
detaljplan kan mdjliggéra dtgarder som behdvs for att félja MKN, till exempel en
dagvattendamm som behévs for att 8stadkomma en god dagvattenhantering. Det
kan ocksd handla om att préva markens lamplighet fér anvéndningar som
pdverkar majligheten att folja MKN. Avsikten &r dock inte att varje enskild
detaljplan aktivt behdver bidra till att férbattra miljon. Inte heller ar avsikten att
forbjuda dtgarder som i endast obetydlig utstrackning paverkar forutsattningarna
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for att normen ska kunna féljas. Hela bérdan av att en MKN inte kan foljas ska
inte belasta den senast tillkommande verksamheten.”

Ytvattenférekomster har MKN for ekologisk status (eller potential) och kemisk
status. Ytvattens ekologiska status bedéms utifran kvalitetsfaktorer. Dessa bestar
av biologiska kvalitetsfaktorer, fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Biologiska kvalitetsfaktorer beskriver arters
forekomst och sammansattning. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
beskriver arternas livsmiljo, till exempel ljus- och syrgasférhallanden. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna handlar om fysisk paverkan, méjligheten for
djur och véxter att forflytta sig, floden och vattenstandsféréandringar. Den kemiska
statusen bedéms utifran &mneskoncentrationer. Vissa gransvarden géller for
amnen i vatten, medan andra gransvarden galler for biota (levande flora och
fauna) eller sediment.

Grundvattenforekomster har MKN for kemisk status och kvantitativ status.

3.2.4 Mal-/riktvirden for fororeningar i dagvatten, Goteborgs Stad
Planomradets recipient, Kyllingsan, mynnar ut i Savean. Sévean &r lokaliserad

inom Goteborgs stad och klassad som en Kénslig recipient (Goteborgs Stad,
2021). For kénsliga recipienter har Géteborgs Stad tagit fram ett antal mal-
/riktvarden for halter fran ett antal fororeningsamnen vilka ska uppfyllas for
dagvatten som avleds till recipienten. Aktuella mal-/riktvardena att beakta i
foreliggande utredning redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. M&I-/riktvérden fér kédnsliga recipienter (Géteborgs Stad, 2021).

Amne/parameter Mal-/riktvarde (ug/l)
Arsenik (As) 16

Bly (Pb) 28

Kadmium (Cd) 0,9

Koppar (Cu) 22

Krom (Cr) 7
Kvicksilver (Hg) 0,07

Nickel (Ni) 68

Zink (Zn) 60

1000/500 inom Goéta alvs vattenskyddsomr%de

Oljeindex (Olj °
) (0 100 nara ravattenuttag (ca 1-2 km uppstréms)

Suspenderat material (SS) 60 000
pH 6,5-9
Fosfor (P) 150
Kvave (N) 2500
Bens(a)pyren (BaP), 0,27

indikator for PAH
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Forutsattningar for skyfallshantering
MSBs vagledning och den branschstandard som &r satt av Svenskt vatten i P110

gallande skyfallshantering ligger till grund fér denna dagvatten- och
skyfallsutredning. Idag finns det inte ndgot nationellt regelverk for till vilken
sakerhetsniva som dversvamningsrisk till féljd av skyfall bér utvérderas. I forsta
hand boér darmed regionala krav foljas och darefter varje enskild kommun.
Utredningen utgar dven fran det icke-férsdmringskrav som &r lagstadgat i plan-
och bygglagen (SFS 2010:900) vad galler éversvamning. Detta innebar att
forandringar inom planomradet inte far 6ka dversvadmningsrisken for
omkringliggande omraden.

I Svenskt vattens publikation P110 namns for funktionskrav vid anldggande av
dagvattensystem att “extrema skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att
skador uppstar pa anldggningar och byggnader”. Oversvdmningsytor och ytliga
avledningsstrdk behéver identifieras vid en skyfallskartering och dessa ytor ska
lampligen hallas fria fran bebyggelse. Vid uppférande av bebyggelse i ett omrade
med risk fér dversvdmning maste skyfallet hanteras genom en saker héjdsattning
av bebyggelsen. Malsattningen &r att omradet ska kunna hantera ett 100-3rsregn
med klimatfaktor utan att skador inom planomradet uppkommer och utan att
situationen férsamras utanfér planomradet.

Framkomligheten p& vagar inom planomradet ska inte begrénsas, detta innebér
att vattendjupet ska vara mindre &n 0,2 m for att uppna framkomlighet for
samtliga fordon (se Tabell 2). Storre vattendjup kan accepteras pa delar av gatan
om det finns utrymningsvagar som inte ar blockerade, alternativt en del av
gatusektionen med hogst 0,2 m vattendjup som ar tillrackligt bred for att
raddningsfordon ska kunna ta sig fram. Idag existerar inga konkreta riktlinjer for
vid vilka éversvdmningsdjup som skador p& bebyggelse och infrastruktur
uppkommer eller vilka djup som beddms som oacceptabla. Fér att fa en
uppfattning om konsekvenser vid olika 6versvamningsdjup kan djupintervallen i
Tabell 2 som ar en sammanstallning av flera studier (MSB, 2014; VTI, 2019; DHI,
2014; COWI, 2016) studeras. Flera studier hanvisar till att skador uppkommer vid
0,2 m déversvamningsdjup.
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Tabell 2. Tolkning av éversvamningars djupintervall och oldgenheter/skador,
(MSB, 2014; VTI, 2019; DHI, 2014, COWI, 2016).

Djupintervall Oléagenheter/skador

0-0,1 Liten/ringa sannolikhet fér olycka.

Besvarande framkomlighet fér personbilar (polis- och
0,1-0,2 ambulansbilar). Viss risk for funktionsnedsatta.
Liten/ringa sannolikhet olycka for barn.

Ej mojligt att ta sig fram med personbil s& som polis- och
0,2-0,5 ambulansbil, men stérre raddningsfordon sdsom brandbil kan
passera. Pataglig risk for olycka.

Stor risk for olycka for barn. H6g sannolikhet for olycka for vuxen.

> 0,5 Stora materiella skador

Befintliga forhallanden

Planomradet idag
Planomradet ligger pa Hallaberget, sydvast om Vargarda centrum och innefattar

helt eller delvis fastigheterna Hjultorp 1:48, 1:49, 2:2, 2:67, 2:89 och Hoberg
1:79 (kommunagda) och Hjultorp 1:43, 2:106 och Grindvaktaren 6 (privatagda).
Omradet utgérs av skogbevuxen naturmark pa ett uppstickande héjdomrade med
en yta pa cirka 5 ha. Inom planomrddet saknas bebyggelse. Planomradet
avgransas av Adolf Ericssons gata, Djupedalsgatan, Drottninggatan och
Heddsgatan med befintlig bebyggelse i form av villor, flerfamiljshus och en
forskola. Cirka 120 meter norr om planomradet finns jarnvégen Véstra
stambanan. I Figur 2 redovisas en dversiktbild dver planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning Hallaberget
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Adolf Ericssons gata

aaaaa

Figur 2. Oversiktbild éver planomr&det idag. Ungefirlig planomr8desgréns
redovisas med gul linje. (Scalgo Live, 2025)

Topografi

Planomradet utgérs till stérsta delen av Hallaberget vilket &r hégre beldget &n
dess direkta omgivning. Detta medfér att marken generellt lutar ut fran
planomradets centrala del i alla fyra vaderstreck. Marknivan variera mellan cirka
+107 och +128, se Figur 3. Inom planomradet finns tva I&gpunkter (L1 och L2 i
Figur 3).
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Legend
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Figur 3. Markniv8er inom planomrédet (vit linje) redovisade med dels topografisk

karta, dels niv8kurvor (svarta linjer). Dessutom visas de tv8 I8gpunkterna inom
planomr8det (ljusbl§ cirklar). (Scalgo Live, 2025)

Geologi och geotekniska forhadllanden
I Rambolls Geotekniska utredning fér detaljplan Hallaberget, V8rg8rda (Ramboll,

2019) redovisas planomradets geologi, geotekniska férhallanden och hydrologi.
Utférda undersdkningar visade att jorddjupet varierar mellan cirka 0,5-2 meter
inom omradet. Berg i dagen observerades inom omradets véstra del. Mindre
uppstickande block vid markytan observerades inom hela omradet. Jordtécket
ovan berg var generellt tunt med 0,1-0,2 meter mulljord narmast markytan enligt
skruvprovtagningar. Under mulljord patraffades siltig sand med en maktighet pd
cirka 1,2-1,5 meter.

Resultatet fran den geotekniska utredningen bedémdes stamma relativt val med
SGU:s kartmaterial (SGU, 2025b), se Figur 4. Utredningen ans&g det troligt att
jorden inom planomradet generellt utgérs av sandig morén (Ramboll, 2019).
Infiltrationsma@jlighet for dagvatten beddéms vara begransad dar jorddjupet &r tunt
(vastra och 6stra delarna av planomradet). I planomradets centrala och norra
delar har jorddjupet stérre maktighet vilket 6kar méjligheterna for infiltration av
dagvatten (se figur ovan med jordartskartan). Sandig mordn har medelhég
genomslapplighet (SGU, 2025).
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. Isalvssediment

Sandig moran

- Urberg

Figur 4. SGU:s jordartskarta 6ver omr8det, ungeférlig planomr8desgréns visas
med svart linje (SGU:s jordartskarta hdmtad fr8n Scalgo Live (2025)).

Grundvatten
I den geotekniska utredningen fran Ramboll redovisades &ven planomradets

hydrologi. Grundvattenytan ligger enligt en provtagning 1,5 meter under
markytan vilket motsvarar underkant jord/6verkant berg. Enligt utredningen
bedéms grundvattnet utgdras av infiltrerat ytvatten och variera med arstid och
nederbérd. Bade torr och vattenméttad jord har observerats i omradet (Ramboll,
2019).

Vargarda tatort, dér planomradet ingdr, ligger pé grundvattenférekomsten
Algutstorp-Horla som &r klassat enligt MKN (VISS, 2025). Den kvantitativa samt
kemiska statusen av grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla har bedémts enligt
MKN som God. Grundvattenférekomsten klassas enligt vattendirektivets artikel 7
som vattenférekomst som skyddas fér att garantera tillgdng pa vatten av god
kvalité.
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Figur 5. Oversiktlig karta éver grundvattenrecipienten Algutstorp-Horla (ljusbl8
yta). WA30634871 / SE643591-132214 (VISS, 2025). Ungefarlig lokalisering av
planomr8det redovisas med réd ring.

En Oversikt av statusklassificeringen for recipienten Algutstorp-Horla redovisas i
Tabell 3.

Tabell 3. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
kvantitativ status och kemisk status i grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla.

Grundinformation Kvantitativ status Kemisk status
EU-ID Vattenforekomst Kvantitativ Kvalitetskrav Kemisk Kvalitetskrav
status status
God
SE643591- God kemisk
Algutstorp-Horla God kvantitati God
132214 gu P r vantitativ grundvattenstatus
status
Avvattning

Omradets dagvatten antas delvis infiltreras och delvis avledas ytligt till befintligt
dagvattensystem i nedstréms bebyggda omraden. For ytlig avrinning i nedstréms
omrade antas en majoritet nd recipienten Kyllings8n — mynningen i Sévedn till
Lilldn och Ansk8ns sammanfiéde vid Landa. I nedan delkapitel redovisas dels
dagvattensystemet, dels den ytliga avrinningen.

Dagvattensystem
Befintliga dagvattenledningar tillhérandes allménna VA-ledningsnétet finns pd

Djupedalsgatan véster om utredningsomradet, pa Adolf Ericssons gatan norr om
utredningsomradet samt pa Bergsgatan och Heddsgatan séder om
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utredningsomradet. Dartill finns befintlig dagvattenledning som korsar befintlig
l&gpunkt i planomradets norra del.

Baserat pa tidigare underlag fran Vargarda kommuns VA-enhet (Vargarda
Kommun, 2021) antas befintligt allmant dagvattenledningsnat ha utlopp i
Kyllingsan. Enligt samradshandlingen fér Vattentjénstplan fér Vargarda kommun
framgar att stérre delen av befintligt allmant dagvattenledningsnét vid Hallaberget
klarar av att avleda regn med aterkomsttid pa 10 ar (Vargarda kommun, 2025).

Markavvattningsforetag
Enligt informationskartan fran Lansstyrelsen i Véstra Gétalands lan finns ett

batnadsomrdde med vattenregleringsféretag (arkivnr P-E1a-0237) samt dike, rér
och vall (P-E1b-0237) som strécker sig sydést om utredningsomradet l&ngs
Kyllingsan och Sdvean, Savedn Hjultorp - Hede RF 1917 (Lansstyrelsen i Véstra
Gotalands lan, 2025). Markavvattningsforetaget inklusive dike, ror och vall har

som funktion att reglera Savedn med tillfléden. Lokalisering redovisas i Figur 6.
T T UT==spaEn (. =

Figur 6. Lokalisering av ndrliggande markavvattningsféretag och b&tnadsomrde
(bl8linje och bl§ skrafferad yta) i relation till planomr8det (réd ring) (Lénsstyrelsen
i Védstra Gétalands lan, 2025).

D& planomradet ska ingd i Vargdrda kommuns verksamhetsomrade fér dagvatten
kommer avledning efter exploatering ske till férbindelsepunkt och ingen pdverkan
antas darfér for markavvattningsféretaget.
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Avrinningsanalys
Planomradet utgérs framst av naturmark och bestar av en héjdpunkt som sluttar

mot omgivande befintlig bebyggelse. Ytliga avrinningsvagar och flédesriktningar
sker naturligt p& markytan fran héjdpunkten i samtliga vaderstreck, se Figur 7.
Stora delar av omradet avrinner ytligt via lokalgator till Kyllingsan i 6ster.

\ g ',( & I Sapb Ll T A » -" -0

%) % L
D Kullingshéemmet 4
Rnndythrie
= |

i

Figur 7. Oversikt éver ytlig avrinning inom utredningsomridet for befintlig
situation. Ytavrinningsvdgar redovisas med bl§ linjer, avrinningsriktning med bl

pilar och det ungeférliga planomrddet med gul linje.

Majoriteten av planomré’adet och samtlig féreslagen exploatering ingér i ett 25 ha
stort topografiskt huvudavrinningsomréde som avvattnas till KyIIings%n, se Figur
8. Ett mindre omrade i véstra delen av planomradet ingar i ett 43 ha stort

o . o . . o o . . . . . .
avrinningsomrade som avvattnas till Sadvean (bla linje i Figur 8 visualiserar en del
av det stoérre avrinningsomradet). Framtida exploatering av omradet pverkar inte
avrinningsomradenas omfattning.
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Figur 8. Topografiska avrinningsomr8den (orange och bl§ linje) inom vilka
planomr8det (gul linje) &r lokaliserat. Samtlig féreslagen exploatering (se gula och
vita polygoner) &r lokaliserad inom det avrinningsomr8de som avgrdnsas med
orange linje. Topografisk utloppspunkt fr8n respektive avrinningsomr8de redovisas
med ljusbl§ punkt.

Befintlig skyfallssituation
I och med att omradet i dagsldget &r oexploaterat finns ingen kénd

dversvamningsproblematik inom planomradet. Fér nedstréms liggande omraden
identifieras dock ett antal vattenansamlingar med potentiella konsekvenser. Dessa
beskrivs nérmare i nedan delar.

Befintlig 6versvamningssituation vid ett skyfall (klimatanpassat 100-3rsregn) har
analyserats genom en ldgpunktskartering i Scalgo Live, se Figur 9. Karteringen
syftar till att uppskatta vattensamlingar och sannolika rinnvagar vid skyfall.
Verktyget baserar karteringen pa 1x1 m uppldst rasterhéjddata fr&n Lantmateriet
(insamlingsdatum 2024-08-20). I verktyget beaktas inte kapacitet i ledningsnat
eller infiltration, varpd resultatet 3terspeglar fyllt ledningsnét och mattad jord.
Scalgo beskriver inte heller rinnvédgars utbredning, flode eller hastighet. Resultatet
fran analysen visar fyllda I&gpunkter efter att ytan har belastats med en
regnvolym motsvarande ett 100-ars blockregn med varaktighet 6 timmar och
klimatfaktor (Svenskt Vatten, 2016). Klimatfaktorn har valts till 1,4 enligt
rekommendation fran MSB (MSB, 2023). Applicerad regnmangd blir d@ 118 mm.
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Figur 9. Befintlig 6versvdmningsanalys vid ett klimatanpassat 100-8rsregn.
Flédesvédgar visualiseras med bl§ linjer och vattenansamlingar i I8gpunkter med

ljusbl§ polygoner.

I Tabell 4 redovisas en kort analys om respektive 13gpunkt som identifierades i
I&gpunktskarteringen. Volymer och vattendjup i tabellen &r uppskattad utifrén
I&gpunktskarteringen och ska endast ses som en uppskattning och inte faktiska

varden.
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Tabell 4. Analys kring de I8gpunkter som identifierades i I8gpunktskarteringen, se
Figur 9.

Lagpunkt Analys fran lI&gpunktskartering

Befintlig I&gpunkt i naturomréde mellan Adolf Ericssons gata,
Djupedalsgatan och Hallabergsvégen. L8gpunkten fylls till max,
ca 220 m?, vid ett klimatanpassat 100-arsregn och det
maximala vattendjupet uppgar till ca 0,7 m. Framsta
avrinningen till I8gpunkten sker fr&n narliggande
naturomraden.

1 (L2 i Figur 3)

Befintlig I&gpunkt norr om Adolf Ericssons gata. L&gpunktens
vattenvolym uppgar till ca 30 m3och vattendjupet till 0,25 m.
2 L&gpunktens avrinningsomrade inkluderar narliggande
naturomrade samt briaddning éver Adolf Ericssons gata frén
I&gpunkt 1.

Vattenansamling p& parkering med en vattenvolym om ca 4 m?3
och maximalt vattendjup p& ca 0,1 m. Ldgpunkten fylls upp av
flodesstrak fran Hallaberget och bréddar sedan vidare langs
Djupedalsgatan.

Vattenansamling med en volym p& ca 20 m3och ett maximalt
vattendjup om ca 0,15 m pa Korsgatan. Vattenansamlingen
fylls av det flodesstrdk som leds ldngs Korsvagen och braddning
sker till flodesvag langs Drottninggatan. Vattenansamlingen
medfér troligen ej en risk for framkomligheten ldngs gatan d&
vattendjupet < 0,2 m.

I korsningen mellan Drottninggatan och Heddsgatan uppstar en
vattenansamling om ca 60 m3. Det maximala vattendjupet
uppgar till endast ett par cm och det rdder darmed ingen risk
for framkomligheten langs gatan. Vattenansamlingen fylls upp
av flodesstrdk fran Hallaberget och bréddar sedan vidare i
riktning mot Kyllingsan.

6 (L1 i Figur 3) Férsumbar éversvamning som ej paverkas av ny exploatering.

Resultaten fran ovan beskrivna I&gpunktskartering har verifierats mot resultaten
frdn den skyfallskartering som togs fram for Vargdrda tatort inom arbetet for den
fordjupade 6versiktsplanen (Norconsult, 2022). Skyfallskarteringen inom den
fordjupade 6versiktsplanen inkluderade samma regnhandelse som ovan
l&gpunktskartering, d.v.s. ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25. Resultaten
dverensstammer géllande bdde flédesvagar och omrdden dar vatten ansamlas
inom/i anslutning till planomradet.

Hogvatten
Omradet paverkas inte av hoga vattennivaer eller fléden i Kyllingsan.

Ytvatten och recipient
Planomradet avvattnas till recipienten Kyllingsdn — mynningen i S&ve&n till Lill§n

och Ansk8ns sammanfléde vid Landa (se Figur 10) som &r klassat enligt MKN
(VISS, 2025).
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Skinte

Figur 10. Oversiktlig karta éver rec:plenten Ky///ngs§n ( /Jusb/§ linje )
WA50982487/ SE643816-132483 (VISS, 2025). Ungeférlig lokalisering av
planomr8det redovisas med réd ring.

Recipientens ekologiska status bedéms enligt MKN som M&ttlig pa grund av
vandringshinder som finns nedstroms och uppstréms som hindrar fisk att vandra
naturligt i vattenférekomsten. Recipientens status med avseende pa
naringsamnen har ej klassats. Vattenférekomsten ska uppnd God ekologisk status
till 2039 (VISS, 2025).

Den kemiska statusen av Kyllingsdn uppndr ej god enligt MKN med avseende pa
amnena kvicksilver och polymbromerade difenylterar (PBDE). Halterna av PBDE
och kvicksilver 6verskrider Havs- och vattenmyndighetens gransvarden for PBDE
respektive kvicksilver i fisk i samtliga ytvattenférekomster (sjoar, vattendrag och
kustvatten) i Sverige. Féroreningarna har en sddan omfattning och karaktér att
det i dagslaget inte finns tekniska forutsattningar for att sanka halterna PBDE
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar till de nivaer som motsvarar God kemisk
ytvattenstatus, vilket resulterar i mindre stranga krav. De nuvarande halterna av
PBDE samt kvicksilver far daremot inte ka.

En dversikt av statusklassificeringen for recipienten redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten (VISS, 2025).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenforekomst Ekologisk Kvallt_etskrav Kemisk Kvalitetskrav
status och tidpunkt status

Kyllingsan -

mygningen |, God ekologisk . _
SE643816- Savean till Lillan 0uit: Uppnar ej God kemisk

X o Mattlig status

132483 och Anskans god ytvattenstatus

sammanflode 2039

vid Landa

Fororenad mark
Ingen férorenad mark aterfinns inom planomradet enligt Lénsstyrelsernas EBH-

kartjanst (Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2025).

Ovrig teknisk infrastruktur
Erhdllet underlag fran ledningskollen.se visar att det finns elkablar och fiber i eller

i narheten av Hallabergsvagen inom planomradet. Det finns dven
fiber/kopparledningar som korsar planomradets dstra del.

Enligt fastighetsagarna av "Tjadern 5” finns ett servitut fér jordvdarme i anslutning
till omradets sydvéstra del. I évrigt finns inga befintliga konstruktioner inom
planomradet. I anslutning till planomrddets norra och centrala del finns dock en
forskola och ett antal bostadshus.

Natur- och kulturintressen
En naturvardesinventering av Hallaberget utférdes i april 2020. Inom

utredningsomradet klassades tre omraden med naturvéardesklass 4 (visst
naturvérde) pa grund av gran- och tallldgor (omrade 1), déda bjérkar och I6vtrad
(omréde 2) samt skogsalm (omrade 3). Omradena aterges i Figur 11 och &r
hadmtade frdn naturvardesinventeringen (Naturcentrum AB, 2020). Omrade 1
antas framst paverkas av den nya exploateringen och pdverkan fran dagvatten-
och skyfallshanteringen bedéms vara férsumbar. Omrdde 2 och 3 antas ej
paverkas.
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Figur 11. Naturvédrdesobjekt (gula polygoner) som identifierades under inventering
i januari och april 2020 (Naturcentrum AB, 2020). Ungeférlig planomr8desgréns
visualiseras med rdd linje.

Inom planomradet finns en fornlamning i form av en husgrund, sannolikt uppférd

under tidigt 1900-tal och borttagen innan 1960, se Figur 12

(Riksantikvarienamnden, 2025). Likt for omrdde 1 med naturvarde antas

fornlamningen paverkas i och med exploateringen och dagvatten- och

skyfallshanteringens paverkan bedéms vara férsumbar.
= /

»

Figur 12. Fornldmning (cyanfdrgad markering) inom planomr8det
(Riksantikvarienémnden, 2025).
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Framtida forhdllanden

Planomradets foreslagna utformning

Enligt antagandehandling for detaljplan Hallaberget &r planens syfte att méjliggora
utbyggnad av nya bostéder centralt i Vargarda tétort i anslutning till befintlig
infrastruktur, offentlig och kommersiell service samt att férbattra tillfarten for
befintlig férskola.

Planomradet foreslas exploateras med bostader i form av enbostadshus och
flerbostadshus med tillhérande parkeringsytor. Totalt planeras 64 lagenheter
fordelade pa fyra stycken 4-6 vaningspunkthus och atta villor i form av kedjehus
(Ramboll, 2025). En lokalgata med g@ng- och cykelvdg féreslds korsa
planomradet. Mellan gang- och cykelvagen och kérbanan planeras en 2 meter
bred gronyta med trad och plantering. Planerad exploatering redovisas i Figur 13.

[ Planomré&desgréns
I Trédremsa

Il Byggnad

[ Parkering

Il Gata

0 50 ! [ GC-bana

[ e [ Kvartersmark

Figur 13. Planerad exploatering inom planomr8det. Kvartersmarken inkluderar ny
bebyggelse och parkeringar.

Framtida arsdygnstrafik (ADT) frén exploateringsomradet beddoms 6ka med cirka
185 fordon per dygn, fran dagens 150 fordon till 335 fordon per dygn (Ramboll,
2025).

Planerade marknivaer
Hoéjdsattningsplan (arbetsmaterial 2025-05-20) visualiseras i Figur 14 samt i

Bilaga 1. Lokalgatan har en langslutning norrut. Samtliga kvarter norr och
nordvast om lokalgatan sluttar mot gatan. For kvarteren sdéder och dster om
lokalgatan 3terfinns en héjdrygg pa ca mitten av kvarteren vilket medfér att
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eventuella uppfarter och takavvattningen sluttar mot lokalgatan. Resterande delar

av kvarteren slutar sdderut och osterut.
; |

Figur 14. Héjdséattningsplan (arbetsmaterial 2025-05-20) fér planomr8det. (Se
adven Bilaga 1.)

I hojdsattningsplanen foreslds dessutom en héjning av Hallabergsvagen vid

korsningen med Djupedalsgatan (se profil for héjning i Figur 15).
M Profile — 4+ & 1 s
Profil & + 19 X B L i ;
110.64 e
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11024
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Location: 370369, 6434110
Distance: 1211m
Elevations: 109.57 m Hallaberget - framtid
109.22m Hallaberget - befintligt

o \ ﬁ‘”/:‘: }]’ & ?_' - wA;iOE,"' ﬂg;:
Figur 15. Profil fér Hallabergsvdgens markhdéjning vid korsningen med
Djupedalsgatan. Profilens strdckning redovisas med réd linje, befintliga
markniv8er redovisas med orange profil och framtida med grén profil. (Scalgo
Live, 2025)
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Berakningar av dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

Avrinningsomraden
I Figur 16 presenteras delavrinningsomraden for berékning av fléden och

erforderliga fordréjningsvolymer (se aven Bilaga 2). Underlag fér avgransning av
delavrinningsomradena har varit féreslagen exploatering enligt Figur 13.

[J Planomradesgrans
Al !
A2
[ A3
B A4
" I A5
[ A6
[ B1

0 50 B2
[ ) i | Keal

Figur 16. Framtida delavrinningsomr8den fér berdkning av fléden och
férdréjningsvolymer. (Se dven Bilaga 2.)

Delavrinningsomrade A1-6 avrinner norrut langs ny lokalgata. Omrade B1 och B2
avrinner séderut l1angs ny gdngbana och C1 avrinner ldngs ny gang- och
cykelbana at sydvast.

Metod
Flodesberékningar ar utférda med rationella metoden i enlighet med Svenskt

Vattens publikation P110. Dimensionerande regnintensitet beréknas med hjalp av
Dahlstréoms ekvation (2010). Ansatta avrinningskoefficienter &r hamtade frén
P110. Férdréjningsvolymsberakningarna ar utférda med berakningsbilaga 10.6a/b
dar hansyn tas till rinntid (Svenskt Vatten, 2016).

Val av dimensionerande regnscenario som anvéands vid berdkningarna baseras pa
rekommendationer i P110, se kapitel 3.2.2. Fléden- och férdréjningsvolymer

beraknas for ett 10-, 20- och 100-8rsregn. Fér samtliga berakningar for framtida
situation antas en klimatfaktor pa 1,25, vilket &r enligt rekommendationer i P110.
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Floden fore exploatering

I Tabell 6 redovisas area och reducerad area for respektive delavrinningsomrade
for befintlig situation. Samtliga delavrinningsomraden, med undantag fér A1,
bestar av skogsmark och avrinningskoefficienten har darfér ansatts till 0,1.
Delavrinningsomrade Al bestar till en majoritet av skogsmark samt ett mindre
omrade med asfalt med avrinningskoefficient 0,8. Féreslagen exploatering utgér
ett omrade pa cirka 1,5 ha. Den reducerade arean beréknas till cirka 0,2 ha i

befintlig situation.

Tabell 6.Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (¢) och reducerad area for
respektive delavrinningsomrdde samt totalt fér hela detaljplaneomr8det fér

befintlig situation.

Delavrinningsomrade/ Area Reducerad area
markanvdndning (m?) ¢ (m?)
Al 2650 510
Asfalt 350 0,8 280
Skogsmark 2300 0,1 230
A2 3090 0,1 310
A3 90 0,1 10
A4 1870 0,1 190
A5 3780 0,1 380
A6 2110 0,1 210
B1 290 0,1 30
B2 250 0,1 30
C1 370 0,1 40
TOTALT 14 500 1700

I Tabell 7 redovisas beraknade fldden for respektive delavrinningsomrade for
befintlig situation. Rinntiden har antagits till 10 minuter fér samtliga
delavrinningsomraden utifrdn P110s rekommendationer fér minsta rinntid inom
tatortsbebyggelse. For berakning av fldden vid ett 100-3rsregn har
avrinningskoefficienten fér skogsmark ansatts till 0,8 och for asfalt till 1,0.
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Tabell 7. Antagen rinntid, regnintensitet (I), och berdknade fléden for respektive
delavrinningsomr8de samt totalt fér hela detaljplaneomrddet fér befintlig situation.
Berdknade fléden &r utan klimatfaktor.

10-arsregn 20-arsregn 100-3arsregn
Rinntid utan klimatfaktor utan klimatfaktor utan klimatfaktor
Delavrinningsomrade |~ ., I Flode I Flode I Flode
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
Al 12 15 107
A2 7 9 121
A3 0,2 0,3 3
A4 4 5 73
A5 10 228 9 287 11 489 148
A6 5 6 82
Bl 1 11
B2 1 1 10
C1 1 1 15
TOTALT 39 49 570
6.4 Fléden efter exploatering

I Tabell 8 redovisas markanvandning, area och reducerad area for respektive
delavrinningsomrade efter exploatering. For framtida situation har sammanvégda
avrinningskoefficienter for olika bebyggelsetyper anvants for kvartersmarken i
enlighet med P110 d& bebyggelsens utformning i detalj ej ar kand. I och med
exploatering ékar den reducerade arean med ca 0,5 hektar.

Tabell 8. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area for
respektive delavrinningsomréde samt totalt fér hela detaljplaneomrdet fér
framtida situation.

Delavrinningsomrade/ Area Reducerad area
markanvindning (m?) ¢ (m?)
Al - Gata 2650 0,8 2120
A2 - Flerfamiljshus 3090 0,4 1230
A3 - GC-bana 90 0,8 70
A4 - Flerfamiljshus 1870 0,4 750
A5 - Enfamiljshus 3780 0,35 1320
A6 - Flerfamiljshus 2110 0,4 840
B1 - GC-bana 290 0,8 230
B2 - Flerfamiljshus 250 0,4 100
C1 - GC-bana 370 0,8 300
TOTALT 14 500 6970

I Tabell 9 redovisas beraknade fléden for respektive delavrinningsomrade for

framtida situation. Rinntiden har antagits till 10 minuter fér samtliga
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delavrinningsomraden utifran P110s rekommendationer fér minsta rinntid inom
tatortsbebyggelse. For berdakning av fléden vid ett 100-3rsregn har
avrinningskoefficienten ansatts till 1,0 fér samtliga avrinningsomraden.

Tabell 9. Berdknad regnintensitet (I) och fléde (Q) for respektive
delavrinningsomr8de samt totalt fér hela planomr8det fér framtida situation.

10-arsregn 20-3rsregn 100-3arsregn
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
Delavrinningsomrade I Flode Quo I Flode Qao I Flode Qio0

(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)

Al 60 76 162

A2 35 44 189
A3 2 3 5

A4 21 27 114
A5 38 47 231

A6 228 24 287 30 489 129

Totalt norrut 180 227 830
Bl 7 8 18
B2 3 4 16
Totalt sdoderut 10 12 34
C1 (sydvast) 9 11 23

TOTALT 199 250 886

Foreslagen exploatering medfor att flddena vid ett 10- och 20-8rsregn femdubblas
medan de vid ett skyfall 6kar med cirka 50 %. Dartill medfér exploateringen att
omradets flodesvagar, som i befintlig situation avleder dagvatten och skyfall &t
samtliga vaderstreck, fordndras. I och med 6kningen av andel hdrdgjord yta samt
fordandringen av flodesvagar erfordras fordréjning av dagvatten for att sakerstélla
att dagvattnet kan omhéandertas i befintligt dagvattensystem. Dartill erfordras
hantering av skyfall for att sdkerstalla att exploateringen ej medfor en férvarrad
situation for nedstréms omraden. For att sékerstélla att skyfallet kan hanteras
utan att situationen forvarras for nedstréoms liggande omrdden behéver
takavvattningen vid ett skyfall kunna hanteras och avledas langs ny lokalgata.
Detta flode behdver dock ej fordrojas. I Tabell 10 redovisas dels det flode som
uppstar fran taken vid ett 100-3rsregn, dels det totala flodet som behdver kunna
hanteras inom planomrddet (d.v.s. takflodet vid ett 100-8rsregn + ett 20-8rsregn
fran 6vriga ytor).
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Tabell 10. Fléde (Q) fr8n framtida exploaterings takytor vid ett klimatanpassat
100-8rsregn samt det totala flédet som behéver kunna avledas inom planomrédet.

Delavrinni ad Fléde fran tak vid 100- Qe+ Q30 (1/5)
elavrinningsomrade 5rilri:ga:;k?::k1,(2|és) Klimatfaktor 1,25

A2 20 64

A4 13 40

A5 36 83

A6 11 41

TOTALT 80 250

Fordrojningsvolymer

Enligt rekommendationer i P110 bér dagvattensystemet inom planomradet kunna
hantera ett 20-3rsregn med trycklinje i markniva vilket darmed ger det
resulterande flode som kommer avledas mot befintligt dagvattensystem. Befintligt
dagvattensystem har dock en antagen kapacitet att hantera ett befintligt 10-
arsregn vilket medfor behov av férdréjning av framtida 20-arsfléde ner till
befintligt 10-3rsfléde. Framtida exploatering foreslas avledas 3t tre olika hall varav
fordréjning erfordras for avledning norrut (avrinningsomrade A1-A6) och sdderut
(B1 och B2). Fér avledning at sydvast (avrinningsomrade C1) kan dagvattnet med
fordel fordrojas.

I Tabell 11 redovisas erforderlig fordréjningsvolym for respektive
avrinningsriktning. Begrénsande utfléde har ansatts till befintligt 10-3rsfléde utan
klimatfaktor.

Tabell 11. Berdknade férdréjningsvolymer uppdelat per avrinningsriktning for ett
20-8rsregn med klimatfaktor 1,25 tillsammans med begrénsande utfléde.

Delavrinningsomrade U(tlf}":)’e Fﬁrd"ﬁj“ingz:’nzt\:::t::fsrsregn (m3)
Norrut (A1-6) 37 125

Séderut (B1-2) 1 8

Vasterut (C1) 1 9

TOTALT 142
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Foreslagen dagvattenhantering

Foreslaget dagvattensystem redovisas i Figur 17 samt i Bilaga 3.
Dagvattensystemet bestdr av ledning i den nya gatan, krossmagasin pa de tre
storre parkeringarna samt vid ny GC-bana sdderut, grasdiken, oljeavskiljare samt
vat damm i befintlig Iagpunkt. Dartill féreslas avskarande diken uppstréms
exploateringen for att ej leda in dagvatten fran skogsomraden till exploaterad
mark. Dagvattensystemet har kontrollerats héjdmassigt i enlighet med
hdjdsattningsplanen (Bilaga 1).

==> Fldesriktning

Vat damm

[J Krossmagasin

—— Dike

— Dagvattenledning
Sedimentationsbrunn

® Oljeavskiljare

® Inlopp till dagvattenledning
(befintligt eller ny)

Avleds till nedstroms
liggande dike

[ Planomradesgrans

Il Byggnad

[ Parkering

I Gata

£33 GC-bana

[ Kvartersmark

Figur 17. Planomr&dets féreslagna dagvattenhantering. (Se &ven Bilaga 3.)

Exploateringen bedéms ej medféra en dverhangande risk for att paverka
narliggande grundvattentikt negativt. Detta d& de mest férorenade ytorna
(parkeringarna) foreslds renas i dels krossmagasin, dels med oljeavskiljare. Vid
behov kan dagvattensystemet dock anlaggas med tata anlaggningar for att
skydda grundvattentakten. Detta medfor dock att den naturliga pafyllnaden fran
omradet via infiltrationen férsamras.

Dagvattensystemet ar dimensionerat for att klara ett 20-8rsregn for trycklinje i
markniva i enlighet med Tt bostadsbebyggelse i P110. Dagvattensystemet som
planomradet ska kopplas p& har dock endast kapacitet att hantera ett befintligt
10-8rsregn. Dagvattnet fran planomradet féreslds darfor fordréjas innan det leds
vidare till befintligt dagvattensystem. Utéver dagvatten behdver takavattningen
kunna hanteras och avledas i den nya lokalgatans I&gstrak vid ett klimatanpassat
100-3rsregn. Detta flode behdver dock ej fordréjas.
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I foljande delkapitel presenteras respektive dagvattenanlaggning uppdelat
beroende pa om den anléggs pa allman platsmark eller kvartersmark.

Dagvattenhantering pa allman platsmark
Dagvattenhantering pa allmén platsmark beskriv i féljande delar for respektive

nummer i enlighet med Figur 17. GC-banan norr om lokalgatan (avrinningsomrade
A3) avleds direkt till ledning i lokalgatan. Fér GC-banan at sydvast
(avrinningsomrade C1) féreslas flddena fa bradda i terréngen till befintlig 1dgpunkt
(se rod ring i Figur 17). D.v.s. inga ytterligare férdréjnings- eller reningsatgéarder
foreslas. Erforderligt fordrdéjnings- och reningsbehov fér planomradet klaras dock
med tilltankt hantering.

1. Vit damm i befintlig 1dgpunkt + oljeavskiljare med by-pass

For fordréjning och rening av dagvatten fran avrinningsomrade A1-6 foreslas
befintlig I3gpunkt i de norra delarna av planomradet utformas till en vat damm.
Dagvattnet fran delavrinningsomrdde A1-A6 avleds till brunn och damm via ny
dagvattenledning i gatan. Innan dammen féreslds en sedimentationsbrunn
alternativt att dammen utformas med en djupare del vid inloppet fér
forsedimentering (se Figur 18). Dammens utfléde stryps till ca 40 I/s vilket
motsvarar ett 10-arsfléde utan klimatfaktor i befintlig situation. Fran dammen leds
vattnet sedan vidare till befintligt dagvattensystem.

il Inlopp f ! . Utlopp

Férsedimentering / Sandféng /

Dagvattendamm: Sektion

t
Djupt i
C Sandfa
/‘ RN \ /Utlopp / 2lciand
~ ~ T i
Inlopp o4
Forsedimentering - /
Hojdrygg

Dagvattendamm: Plan

Figur 18. Principskisser i sektion och plan av en dagvattendamm med
férsedimentering och sandf8ng (Kélla: Ramboll).
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For hantera tillkommande fordréjningsbehov erfordras att befintlig 18gpunkt
utékas med ca 125 m? enligt Tabell 11. For att mojliggbra detta kan exempelvis
en area om 250 m? inom den gront skrafferade ytan i Figur 17 sédnkas ca 0,5 m.
Féreslagna hojder har kontrollerats dversiktligt mot hdjder i befintligt
dagvattensystem. Vid detaljprojekteringen av dammen behdver det dock
sakerstillas att en sddan sdnkning &r férenlig med anslutning till befintligt
dagvattensystem. Utformning av dammen kan ske pa olika satt och i Figur 19
visualiseras olika exempel pad utformningar av dagvattendammar.

Figur 19. Dagvattendammar i (a) Barkarby, (b) R8bysjépark Lund, (c)
Augustenborg Malmé (d) Véstra hamnen Malmé. Foton: Ramboll

Utéver dammen foreslds en oljeavskiljare med bypassfunktion fér hantering av
flode fran delavrinningsomrade A1-A6. Oljeavskiljaren dimensioneras for att kunna
rena ett framtida 10-3rsflode, d.v.s. 180 I/s (se Tabell 9). Resterande flode upp till
ett framtida 20-8rsregn bedéms ej behdva renas i oljeavskiljaren utan kan ledas
vidare i systemet via bypassfunktionen. Oljeavskiljare bedéms framst behdvas for
de tre storre parkeringsytorna. En uppsamlande oljeavskiljare med bypassfunktion
ar dock fordelaktig jamfort med att ha tre mindre oljeavskiljare for respektive
parkeringsyta. Dels ur ett ekonomiskt perspektiv, dels da bypassfunktionen
mojliggdr for att endast det dagvatten som behdver rening renas. Placering av
oljeavskiljaren ar schematiskt utritad i Figur 17 och méjlig placeringen behéver
analyseras i kommande skeden med avseende pd markagoférhallanden och andra
intressen.

2. Grasdike nedstroms omrade A5
Ett grésdike foreslds anldggas nedstréms avrinningsomrade A5 léngs hela
omradets 6stra grans. Dikets priméra funktion &r att sakerstélla att vatten fran de
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delar av kvartersmarken som sluttar utdt (se svart skrafferad yta i Figur 17) leds
till ny dagvattenledning i gatan. For detta erfordras att diket utformas med en
kapacitet att avleda ca 25 I/s (motsvarar ca 50% av A5s totala yta). I grasdiket
sker dessutom en viss rening. Diket kan aven utformas damt for att fordréja
dagvatten och pa s3 vis minska fordréjningsbehovet i ovan beskrivna
dagvattendamm. Exempel p& utformning av dike visualiseras i Figur 20. Dikets
ungefarliga utbredning och bottenniva redovisas i Bilaga 1.

Figur 20. (a) Nyanlagt grésdike med makadam i botten i Géteborg, (b) svackdike
ldngs vdg i Helsingborg. Foton: Ramboll.

3. Grasdike nedstroms B2 och krossmagasin i anslutning till ny GC-bana
Ett grasdike foreslas anldaggas nedstréms flerfamiljshuset inom avrinningsomrade
B2 (d.v.s. sdder om B2). Diket avleder dagvatten frén de delar av kvartersmarken
som sluttar utdt (se svart skrafferad yta i Figur 17) till ett krossmagasin i
anslutning till ny GC-bana. For avledning erfordras att diket utformas med en
kapacitet om ca 4 I/s (se Tabell 9). I grasdiket sker dessutom en viss rening.
Dikets ungefarliga utbredning och bottenniva redovisas i Bilaga 1. I
krossmagasinet renas och fordrojs sedan dagvatten fran delar av GC-bana samt
fran kvartersmark. Fér avledning av dagvatten fr&n GC-bana till krossmagasin kan
ytliga dtgarder erfordras. Erforderligt férdrojningsbehov ar enligt Tabell 11 ca 8 m3
vilket ger en total volym om 20 m3 (porositet 40%). Fran krossmagasinet leds
vattnet sedan ytligt ldngs ny GC-bana till anslutningspunkt i Heddsgatan. Exempel
pa utformning av krossmagasin i form av dike visualiseras i Figur 21.
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Figur 21. (a) Principskiss for makadamdike, (b) makadamdike i Augustenborg,
Malmé (foto: Ramboll).

4. Infiltrering i befintlig 13gpunkt

For GC-banan &t sydvast (avrinningsomrade C1) foreslas flodet fa bradda i
terrangen till befintlig Idgpunkt (se réd ring i Figur 17). Fran I&gpunkten kan
vattnet infiltreras eller avledas via GC-banan till befintligt dagvattensystem i
Heddsgatan. GC-banan antas ge upphov till s3 pass sma fléden att inga ytterligare
fordrojningsatgarder erfordras. Gallande skyfallsfldden &r det dock av vikt att
flodena kan avledas pa ett sddant satt att inga befintligheter pdverkas negativt,
d.v.s. att vattnet styrs langs GC-banan till befintligt skyfallsstrak i Hedasgatan.

Dagvattenhantering pa kvartersmark
For dagvattenhantering pa kvartersmark foreslds foljande:

5. Krossmagasin pa parkeringar samt oljeavskiljare

For kvartersmark foreslds dagvattenhantering med avseende pa rening for de tre
stérre parkeringarna (inom omrade A2 och A6). Parkeringarnas dagvatten foreslas
renas i krossmagasin fran vilka vattnet leds vidare via ledning till
dagvattenledning i gatan. Krossmagasinens ytansprak utgér ca 5% av
parkeringarnas reducerade area, ca 10-15 m? per parkering. Krossmagasinen kan
med fordel utformas med véaxtlighet ovan mark, se Figur 22 och Figur 23.
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Figur 23. Exempel p§ véxtbddd i anslutning till parkering (foto: Ramboll).

Vidare foresls oljeavskiljare fér rening av parkeringarnas dagvatten. Antingen
kan en oljeavskiljare anléaggas vid parkeringen langst i norr som hanterar allt
vatten som passerar via dagvattenledningsnatet. Alternativt att en oljeavskiljare
anléggs pa respektive parkering.

6. Avskdrande diken uppstroms omrade A2 och A4

Avskarande grasdiken féreslds norr och nordvast om nya byggnader inom
avrinningsomrade A2 och A4. De avskédrande dikena avleder vatten fr&n omraden
uppstroms planomradet for att sakerstalla att detta vatten ej leds in till
exploaterat omréde.
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Dranvatten
For omrade A1-A4 kan dranering ansluta till ny dagvattenledning i gatan med

sjalvfall. Fér omrade A5 och A6 erfordras eventuellt pumpning av drénvatten
beroende pa utformning.

Fororeningsberakningar

Metod
Foéroreningsberédkningar har utférts for planomradet med hjélp av StormTacs

webbapplikation (version v25.2.1), ett webbaserat verktyg fér berdakning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen
innehdller berdkningar fér avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flodesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 1&nga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvéndning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (arsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 1049 mm/ar har anvénts som indata for nederbdrden
(matstation Goéteborg).

De amnen som har beraknats ar naringsémnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (As, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS),
oljeindex samt bens(a)pyren (BaP). For metaller och naringsamnen avses alltid
totalhalter.

Osdkerheter i berdkningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av rliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kannedom om nya undersékningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och fér &mnen med fa data gors jamforelser med data frén liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgdr vardet
av en |8ng serie av flodesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebér att
enskilda varden kan utgéra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersokningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebar att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
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férhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock dven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsviagar samt fér &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar ar det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéndningskategorier anger modellen dock i allménhet “Lag sakerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade vérden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation pd vilka &mnen som tenderar att
dka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.

Markanvandning och specifika berakningsforutsattningar
For fororeningsberdkningarna har samma avrinningsomraden som for

flodesberakningar anvants (se Figur 16). For befintlig situation har samtliga
omraden klassats som skogsmark. Fér framtida situation har markklassning och
volymavrinningskoefficient enligt Tabell 12 anvénts. For avrinningsomrade A2 och
A6 har de storre parkeringarna klassats for sig for att moéjliggora for
reningsanlaggningar inom dessa.
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Tabell 12. Markklassning, area och avrinningskoefficient for respektive
delavrinningsomrdde vid féroreningsberédkningar.

Delavrinningsomrade Markklassning Area (ha) [0}
Al vag (ADT 335) 0,27 0,8
Ao Kvartersmark utan vag 0,28 0,6

Parkering 0,03 0,8
A3 Gang- och cykelbana 0,01 0,8
A4 Kvartersmark utan vag 0,19 0,6
A5 Kvartersmark utan vag 0,38 0,6
A6 Kvartersmark utan vag 0,14 0,6

Parkering 0,07 0,8
B1 Gang- och cykelbana 0,03 0,8
B2 Kvartersmark utan vag 0,03 0,6
c1 Gang- och cykelbana 0,04 0,8

For rening har anlaggningar i enlighet med Figur 17 anvants. Forutsattningar for
respektive reningsanldaggning specificeras narmare i Tabell 13.

Tabell 13. Férutséattningar for respektive reningsanldggning.

Delavrinningsomrade

Berakningsforutsdttningar reningsanldaggning

Al - Vig

Oljeavskiljare: Standardvarden
Sedimentationsmagasin/-brunn: Standardvéarden
V&t damm: Minsta area ca 230 m?

A2 - kvartersmark utan vag

Ingen egen rening. Renas i Al.

A2 - Parkering

Krossdike-/magasin: Area ca 10 m?. Tillsats av biokol utan
gddningsmedel.
Renas i Al.

A3 - Gang- och cykelbana

Ingen egen rening. Renas i Al.

A4 - Kvartersmark utan vag

Ingen egen rening. Renas i Al.

A5 - Kvartersmark utan vag

Gréasdike: Area ca 140 m?
Renas i Al.

A6 — Kvartersmark utan vag

Ingen egen rening. Renas i Al.

A6 - Parkering

Krossdike/-magasin: Area ca 30 m?. Tillsats av biokol utan
gbddningsmedel.
Renas i Al.

B1 - G&ng- och cykelbana

Krossdike-/magasin: Area ca 20 m?. Tillsats av biokol utan
gddningsmedel.

B2 - Kvartersmark utan vag

Grasdike: Area ca 50 m?
Renas i B1.

C1 - Gang- och cykelbana

Ingen rening
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8.4 Resultat fororeningsberdkningar
I Tabell 14 redovisas fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering samt
efter rening. Dessutom redovisas de malvarden (eller riktvirden for de &mnen dar
det inte finns malvarden) som &r framtagna av Géteborgs stad (2021). I tabellen
visas att samtliga halter efter exploatering understiger rikt-/malvdrdena med
undantag for krom, efter rening understiger samtliga halter rikt/malvardena.

Tabell 14. Féroreningshalter (ug/l) fére och efter exploatering samt efter rening.
Jémférelse mot Géteborgs stads mélvérden (eller riktvdrden fér dmnen dér det
inte finns m8lvérden). Halter markerade med grént &r ldgre &n mél-/riktvérdet och
rétt ar hégre.

Amne Fororeningshalter (pg/l)

Fore exploatering | Efter exploatering Efter rening Riktvdrde/Malvarde
As 1,5 2,7 0,85 16
P 20 130 32 150
N 350 1500 730 2500
Pb 2,3 8,6 0,9 28
Cu 5,8 18 3,1 22
Zn 16 60 6,2 60
Cd 0,09 0,38 0,08 0,9
Ni 2,6 6,0 1,5 68
Hg 0,009 0,036 0,007 0,07
SS 16 000 49 000 5300 60 000
Oljeindex 110 510 49 1000
BaP 0,006 0,039 0,005 0,27

I Tabell 15 redovisar fororeningsmangderna fore och efter exploatering samt efter
rening. Mangderna okar for samtliga @mnen i och med exploatering. Med rening i
foreslagna reningsanldaggningar minskar samtliga mangder (jamfort mot utan
rening) med ca 80-95%, med undantag for kvave (N). For arsenik (As), bly (Pb),
koppar (Cu), zink (Zn), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och
oljeindex ar reningen tillracklig for att ej 6ka fororeningsmangderna i och med
exploatering.
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Tabell 15. Féroreningsméngder (kg/8r) fére och efter exploatering samt efter
rening. Dessutom reningseffekten for respektive &mne. Mdngder markerade med
rétt redovisar en ékning och gréont en minskning jémfért med fére exploatering.

Amne Fororeningsméngder (kg/&r)
Fore exploatering | Efter exploatering Efter rening Reningseffekt (%)

As 0,01 0,01 66
P 0,1 76

2,6 51
Pb 0,017 0,009 90
Cu 0,04 0,03 82
Zn 0,1 0,07 90
Cd 0,0007 79
Cr 0,018 0,013 85
Ni 0,019 0,016 98
Hg 0,00007 80
SS 120 57 89
Oljeindex 0,8 0,5 90
BaP 0,00005 86

For fosfor (P), kvave (N), kadmium (Cd), kvicksilver (Hg) och bens(a)pyren (BaP)
6kar mangderna i och med exploatering trots rening. Fér en majoritet av
planomradet foreslds rening i minst tva steg vilket bedéms vara en rimlig
reningskapacitet for omradet. Att mangderna dnda okar beddms till viss del bero
pd osdkerheter i berakningsverktygets indata samt att det &r skogsmark som
exploateras.

Gallande kvave beskriver StormTacs egna guide (StormTac, 2025) att det
kan vara svart att nd hoga reningseffekter for ndringsémnet. Vidare
beskrivs att kvéve ej bor ligga till grund fér dimensionering da recipienten
ar ett vattendrag. Reningen bor inte heller dimensioneras utefter resultat
for kvicksilver och bens(a)pyren d& dessa &mnen innefattar stora
osakerheter i indatan.

For fosfor och kadmium ses en reningseffekt pa ndra 80%. For att minska
dessa mangder &n mer kan foéreslagna reningsatgarder kompletteras med
exempelvis makadam i botten av grasdike. Dartill kan reningsanlaggningar
utformas sa att uppehalistiden férlangs eller att den vata dammen
sektioneras med skarmar.

I och med att rikt-/malvardena for Savedn nds samt att reningseffekter om ca
80% uppnas for samtliga @mnen (kvéve undantaget) bedéms planen inte pdverka
statusen for recipienten negativt med avseende pa MKN.

Dagvatten- och skyfallsutredning Hallaberget

Unr 1320070651

36 av 45



RAMBGLL

Foreslagen skyfallshantering

Féreslagen exploatering bedéms ej skadas vid en framtida skyfallssituation. Dock
erfordras atgarder for att sakerstalla att exploatering ej medfér en negativ
paverkan pa nedstréms liggande befintligheter.

For att berakna huruvida skyfallsflédena 6kar i och med exploatering har flodena
for ett 100-arsregn i befintlig situation jamférts mot flédena for ett framtida 100-
arsregn. For det framtida 100-arsregnet har avdrag gjorts dels for ett 20-arsregn
da detta hanteras inom dagvattensystemet (dels i ledning, dels ytligt), dels fér
takavvattningen da denna foreslas ledas till lagstrak i ny lokalgata. Jamforelsen ar
uppdelad per delavrinningsomrade samt totalt och resultatet redovisas i Tabell 16.
Totalt sett minskar skyfallsflédena ut fran planomradet med féreslagna atgarder.
For ndgra omraden ses en mindre 6kning vilka dock anses férsumbart sma.

Tabell 16. Jdmférelse av befintligt 100-8rsfléde och framtida 100-8rsfléde med
avdrag for det fléde som avleds via féreslaget dagvattensystem. Flédena redovisas
i l/s. Varden markerade med grént redovisar floiden som minskar i framtida
situation och rott fléden som okar.

Framtida 100-3arsflode exkl
Delavrinningsomrade Befintligt 100-3arsflode* flode som avleds via foreslaget
dagvattensystem**

Al 107

A2 121

A3 3

A4 73

A5 148

A6 82

B1 11

B2 10

C1 15

Totalt 570

*Befintligt 100-rsfléde &r berdknat utan klimatfaktor.

**Framtida 100-3rsfléde &r berdknat med klimatfaktor 1,25. Féreslaget dagvattensystem avleder ett 20-
drsregn (klimatfaktor 1,25) samt takavvattningen vid ett 100-3rsregn (klimatfaktor 1,25).

***For C1 planeras ingen fordréjning av dagvatten och hela framtida skyfallsflédet belastar darfor
nedstréms omraden.

For skyfallshantering inom planomradet foreslds atgarder enligt Figur 24 (se dven
Bilaga 4). Dartill avledning av 20-8rsregn och takavvattning vid skyfall i féreslaget
dagvattensystem. Skyfallsdtgarder beskrivs &ven nedan:
¢ Ny gata anldaggs med lagstrak
Skapar avledningsstrak i gatan da dagvattensystemet &r fullt. Méjliggor pa
sa vis for avledning av skyfall till I3gpunkt i norr frén bland annat
exploateringens tak.
o Oversvimningszon i befintlig Idgpunkt
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Vid anlaggning av vat damm i befintlig I3gpunkt utékas 18gpunktens
kapacitet genom marksénkning. P& sa vis kvarstdr mojligheten for
skyfallshantering i ldgpunkten (ovan dammens staende vattenyta) dven i
framtida situation.

Oversvamningszon
— Lagstrdk

[ Planomradesgréns
I Byggnad
[ Parkering
Bl Gata
3 GC-bana
-~ [ Kvartersmark

Figur 24. Féreslagen skyfallshantering inom planomridet. (Se &ven Bilaga 4.)

For delavrinningsomrdde C1 (nya GC-banan at sydvast) foreslds inga
dagvattendtgarder dd endast en GC-bana planeras. Detta medfor dels att
skyfallsflodena 6kar i och med dkad andel hdrdgjord yta, dels att flédena troligen
riktas om. Vid utformning av GC-banan ar det darfoér av vikt att sakerstdlla att
skyfallsflodena ej forvarras for nedstréms liggande befintligheter och ndgon form
av styrnings- och/eller férdréjningsatgard kan vara aktuell.

Framtida skyfallssituation
Framtida 6versvamningssituation vid ett skyfall (klimatanpassat 100-8rsregn) har

analyserats genom en ldgpunktskartering i Scalgo Live, se Figur 25. Karteringen
baseras p& framtida markmodell (framtagen inom projektet) och samma
regnmangd som for befintlig situation har analyserats, dvs 118 mm. I den
framtida markmodellen inkluderas ej GC-banan at sydvast. Kontroll av dess
paverkan pa skyfallsfldden behdver darfor utforas i kommande skeden.

Dagvatten- och skyfallsutredning Hallaberget

Unr 1320070651

38 av 45



RAMBGLL

Korsgatan

i

) IENHL ) \
1 Adolf Ericssons : : Bk o S W m @
| gata /<& " :3 ’! X 80 9 4 ’.‘.( Ve \
;‘;:1' Pl // @ Pl ‘""_ sl " f ‘ ® _;,..‘ 45 ‘t[."

o & L6
Hed3dsgatan Co Bl /3

, 2\ I : @V, o X _
Figur 25. Framtida 6versvdmningsanalys vid ett klimatanpassat 100-8rsregn.

Flédesvédgar visualiseras med bl§ linjer och vattenansamlingar i I8gpunkter med
ljusbl§ polygoner. (Scalgo Live, 2025)

Inga nya l&gpunkter/instaingda omraden skapas i och med féreslagen
exploatering. Inte heller ses ndgra nya storre flodesstrak skapas férutom det
planerade i lokalgatans 13gstrak. I Tabell 17 redovisas en kort analys om
respektive 13gpunkt som identifierades i Igpunktskarteringen for befintlig
situation. D.v.s. om n&gra férandringar ses for dessa i och med foéreslagen
exploatering jamfort mot befintlig situation (se Tabell 4).
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Tabell 17. Analys kring de I8gpunkter som redovisas i I8gpunktskarteringen (se
Figur 25). (For lokalisering av L1 och L2 se dven Figur 3.)

Lagpunkt

Analys frén ldgpunktskartering

1 (L2)

Féreslagen sankning av I%gpunkt 1 for dagvattenhantering inkluderas ej i
den framtida markmodell som har legat till grund for féreliggande
I&gpunktskartering. Darmed ses samma maxvolym stélla sig i I8gpunkten
innan den braddar over Adolf Ericssons gata som i befintlig situation. Med
foreslagen utformning av I8gpunkten med vat dam och 6verliggande
dversvamningszon kommer samma volym kunna férdréjas inom I&gpunkten i
framtida situation.

Ingen férandring sker mot befintlig situation och braddvolymen forblir
dérmed densamme.

Situationen for parkeringen dar I8gpunkt 3 &r beldgen bedéms ej forsamras i
och med exploatering. Flddesstrdken som leds till parkeringen férandras
ndgot i och med det dike som féresl@s norr och éster om villorna (A5) vilket
braddar vid ett skyfall. Aven i befintlig situation leds dock fléden frdn berget
och ner till parkeringen. I och med avledning av ett 20-8rsregn (inom
dagvattenhanteringen) bedéms dock flédena ej 6ka (se Tabell 16).

4

Ofdrandrad situation i och med exploatering.

5

Of6randrad situation i och med exploatering.

6 (L1)

Of6randrad situation i och med exploatering.

I Figur 26 visualiseras flddesstrak inom planomradet for avledning norrut
(avrinningsomrade A1-A5). Inom omradet ses ett tydligt flodesstrdk i gatans
planerade |18gstrak. Dartill ses ett flodesstrak i det dike som féreslds norr/dster om
villorna. Fran diket ses en braddning ske mot befintliga villor norrut. I
I&gpunktskarteringen inkluderas dock ej den anslutning till dagvattensystem i
gatan som foreslds. Braddat flode beddms ej vara storre an de flddesstrdk som
leds dar i befintlig situation.
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Figur 26. Vattenansamlingar (bl§ polygoner) och flédesstr8k (bl§ linjer) inom
féreslagen exploatering foér avledning norrut (avrinningsomr8de A1-A5). (Scalgo
Live, 2025)

I Figur 27 visualiseras vattenansamlingar och flédesstrak i anslutning till den yta
som foreslas for vat damm (dagvatten) och éversvdmningsyta (skyfall). I
héjdsattningsplanen foreslds en hojning av Hallabergsvégen vid korsningen mot
Djupedalsgatan (se Figur 15). I och med hdjningen erfordras dessutom en mindre
hojning av Djupedalsgatan for att méta nya héjder i Hallabergsvagen. I befintlig
situation aterfinns ett flodesstrak som korsar Hallabergsvéagen i korsningen (se rod
pil for ungefarlig strackning). I och med Hallabergsvagens och Djupedalsgatans
héjning leds detta flodesstrak om till I3gpunkt 1. Vidare kommer flddesstraket
flyttas ndgot vésterut samt vattendjupet i Iagpunkt 1a bli ndgot storre da
Djupedalsgatan héjs for att nd nya nivder i Hallabergsvédgen. I och med att
braddnivan for braddningen frén I&gpunkt 1a till I3gpunkt 1 &r s pass 18g samt att
befintlig bebyggelse séder om 1a ar beldgen hdgre ses dock ingen risk for
paverkan i och med detta. Vid héjning av korsningen &ar det dock av vikt att
sakerstilla att inga nya instangda omraden skapas i angransande omraden.
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Figur 27. Vattenansamlingar (bl§ polygoner) och flédesstr8k (bl8 linjer) i
anslutning till féreslagen yta fér v8t damm och éversvdmningszon. Réd pil
redovisar befintligt flédesstr8k. (Scalgo Live, 2025)

I Figur 28 redovisas vattenansamlingar och flédesstrak inom planomradet for
avledning séderut (avrinningsomrade B1 och B2). Fér omradet ses inga stérre
forandringar i och med exploatering. Undantaget &r att det skapas ett flodesstrak
langs den planerade GC-banan sbdderut. I och med féreslagen fordréjning av ett
20-8rsregn bedéms flédena dock ej 6ka i och med exploatering.
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Figur 28. Vattenansamlingar (bl§ polygoner) och flédesstr8k (b8 linjer) inom
féreslagen exploatering fér avledning séderut (avrinningsomr8de B1 och B2).
(Scalgo Live, 2025)
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Slutsats

Dagvatten- och skyfallsutredningen visar att planomradet &r mojligt att exploatera
enligt detaljplanens férslag, samt utifran beskrivna krav och férutsattningar.

Planomradets dagvatten foreslas férdréjas och renas i vat
dagvattendamm, oljeavskiljare, krossmagasin och grasdiken p& allman
platsmark samt krossmagasin pa kvartersmark. Dartill féreslas avskarande
diken p& kvartersmark uppstréms planerad exploatering.

For dagvattendammen i norr foreslds en sénkning av marknivan ca 0,5 m
for en area om 250 m2 i befintlig I&gpunkt. Utformningen kan dock
anpassas till lokala férutsattningar och bade utformning och méjlig
avtappning till befintligt dagvattensystem boér detaljstuderas i kommande
skede.

Oljeavskiljare med bypassfunktion féreslas och bér dimensioneras efter att
kunna hantera ett 10-8rsregn frén delavrinningsomrdde A1-6 (=180 I/s).
Placering behover faststallas i kommande skede.

Planomradets dagvattensystem ansluts till befintligt dagvattensystem i
norr (vid korsningen mellan Adolf Ericssons gata, Hallabergsvagen och
Djupedalsgatan) och i séder (dar ny GC-bana séderut méter Heddsgatan).
Foreslaget dagvattensystem mojliggér for avledning av ett 20-arsregn for
trycklinje i markniva samt férdréjning ner till befintligt 10-arsfléde, dvs till
befintligt dagvattensystems kapacitet.

Med foreslaget dagvattensystem maojliggors for rening av dagvatten for att
ej paverka MKN negativt samt for att uppnd de mal-/riktvarden som &r
satta av Goteborgs stad for Savedn (till vilken recipienten Kyllingsan
avleds).

For att ej paverka dels grundvattennivan, dels grundvattenférekomstens
status kan dagvatten renas och férdrdjas i tédta anlaggningar.

Dranvatten fran fastigheter nedstréms den nya lokalgatan kommer
eventuellt behdéva pumpa sitt vatten till dagvattenledning i gatan.
Alternativt behéver dagvattenledningen anlaggas djupt.

Foreslagen exploatering bedéms ej skadas vid en framtida
skyfallssituation. Dock erfordras atgarder for att sakerstalla att
exploatering ej medfér en negativ paverkan pa nedstroms liggande
befintligheter. Féreslagna skyfallsatgérder inkluderar avledning av
takavvattningen vid skyfall till 18gstrak i ny lokalgata samt
éversvamningszon i befintlig 18gpunkt.

Med féreslagna skyfallsdtgarder bedéms ingen/férsumbart liten forsamring
ske for nedstréms liggande befintligheter. Det ar dock av vikt att beakta
befintliga flddesstrak vid férandring av marknivaer for korsningen mellan
Hallabergsvagen och Djupedalsgatan.

Dagvatten- och skyfallsutredning Hallaberget

Unr 1320070651

44 av 45



11.

RAMBGLL

Referenser

Goteborgs Stad. (2021). Reningskrav fér dagvatten. Hamtat fran goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/2997f065-9532-4a05-9812-
c0336237292e/Reningskrav+dagvatten+2021-03-11.pdf?MOD=AJPERES

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Ian. (2025). Informationskartan Vastra Gétaland.
Hamtat fran ext-geoportal.lansstyrelsen.se: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=023f6édde755f41c5a719b111d
dfb80ed

Lansstyrelsen Véastra Gotaland. (den 28 03 2025). Hamtat fran EBH-kartan:
https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b29
69fd38c

MSB. (2023). Metod for skyfallskartering av tatorter.

Naturcentrum AB. (2020). Naturvérdesinventering Hallaberget VV8rg8rda.

Norconsult. (2022). Skyfallsutredning V&rg8rda tétort. Vargarda: Vargarda
kommun.

Ramboll. (2019). Geoteknisk utredning for Detaljplan Hallaberget, V&rg&rda.

Ramboll. (2021). Oversiktlig dagvatten- och skyfallsutredning.

Ramboll. (2025). Hallaberget - Trafikutredning reviderad 2025-03-18.

Riksantikvariendmnden. (den 28 03 2025). Hamtat fran Fornsok:
https://app.raa.se/open/fornsok/lamning/f6753b85-da55-4e8e-b182-
197a3797e045

Scalgo Live. (2025). Scalgo Live. Hamtat fran scalgo.com:
https://scalgo.com/live/sweden?res=1&I1=12.803899%2C58.026532&Irs=
sweden%3Aortho%3A3006%3Asel125%2Cnose%3Abasemap%3Acurrent
% 3Astreetsplaces&tool=export&canvas=807XHOApCoAb

SGU. (den 04 02 2025). SGU:s genomsldpplighet. Hamtat fran sgu.se:
https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/geologiska-data/jordarter--
geologisk-data/markens-genomslapplighet/

SGU. (2025b). Jordarter 1:25000 - 1:100000. Hamtat fran apps.sgu.se:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

StormTac. (2025). Guide StormTac Web.

Svenskt Vatten. (2016). P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten.
Stockholm: Svenskt Vatten AB.

VISS. (den 04 02 2025). Algutstorp-Horla. Hamtat fran viss.lansstyrelsen.se:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA30634871

VISS. (den 22 01 2025). Kyllingsdn - mynningen i Sévean till Lilln och Ansk&ns
sammanfléde vid Landa. Hamtat frén VISS:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA50982487

Vargdrda kommun. (2018). Arbetsmetod fér riskbedémning av grundvatten -
V8rg8rda-modellen.

Vargdrda Kommun. (2021). VA-ledningar. underlag hallaberget mm.dwg.

Vargdrda kommun. (2025). Vattentjanstplan fér V8rg8rda kommun -
samrédshandling.

Dagvatten- och skyfallsutredning Hallaberget

Unr 1320070651

45 av 45



