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1.

1.1

1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

I centrala Vargarda strax norr om Vargarda centrum skall en ny
detaljplan upprattas for fastigheterna Skdvde 2:4 och 4:1 samt
Flaskeberget 1 och 2. Den totala arealen som omfattas av
detaljplanen ar ca 2,5 ha.

Planen mdjliggdér utbyggnad av parhus eller smahus. Parkering
skall ske pa tomtmark. Tillfart avses ske via Maskingatan som
ansluter till Stockholmsvagen.

P& sikt foreslds nuvarande verksamheter vid Stockholmsvéagen
ersattas/kompletteras med flerbostadshus. Parkering skall har ske
pa tomtmark.

Vara Markkonsult AB har fatt i uppdrag att ta fram en
dagvattenutredning som skall beskriva r&dande
dagvattenforhdllanden samt lamna forslag till hur den framtida
dagvattenhanteringen inom omradet skall utformas.

Syftet med utredningen ar att tillse att dagvattnet i méjligaste
man tas om hand lokalt genom férdréjning vid stora nederbérds-
mangder.

Underlag och tidigare utredningar
Kommunens VA-relationskartverk dver dagvattenledningar i
Vargarda tatort har utgjort grunden fér berakningarna.

Utover kartverket har féljande material anvants som underlag:

e Priméarkarta dver Vargdrda tatort utvisande bebyggelsetyper
mm.

e Planférslag avseende Hyvlaren 5 m. fl. V3rgarda tatort och
Kommun.

« En dversiktlig berdkning av kapaciteten pa det befintliga
dagvattennatet i Vargarda tatort upprattad av Vara Markkonsult
AB ar 2016.

e Svenskt Vattens publikation P 110.
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2. Omraddesbeskrivning
2.1 Orientering
Planomradet

/
_ fTAPET,S" EN 1

Bild 1. Illustration till detaljplan fér Flaskeberget.
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2.2 Avrinningsomrade for dagvatten.

Avrinningsomradet for planomradet har studerats i
kapacitetsberékningen for dagvattennéatet i Vargarda tatort

uppréattad av Vara markkonsult AB ar 2016 och redovisas i
Bild 2.
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Bild 2. Avrinningsomr8de fér dagvatten med utlopp i Kyllings&n
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2.3 Befintligt VA-nat

Planen dver det befintliga VA-nétet &r hamtad fran kommunens
relationskartverk och redovisas i bild 3.
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Bild 3. Befintligt dagvattennédt &r markerat med grén férg.
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3.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Befintliga dagvattenforhdllanden

Utredningen skall visa hur dagvatten tas om hand i nuldget samt
hur det skall omhandertas efter nybyggnationen fér att inte
paverka dagvattensystemet negativt.

Befintlig dagvattenavrinning

Dagvatten frdn skogsomradet avleds i dag via markytan till
omgivande partier samt delvis till dagvattenbrunnar i
Maskingatan. Dagvattnet fran befintlig bebyggelse avleds till det
kommunala dagvattennétet. Detta mynnar ut i Kyllingsan i sdder
vilken i sin tur ansluter till Savean.

Forutsattningar

Dagvatten fr&n planomradet avleds i dag utan rening och
fordréjning till recipienten Savean.

Omradet skall dimensioneras for ett regn med 20 ars
dterkomsttid.

Recipient

Dagvattnet fran Vargarda tatort avleds till recipienten Kyllingsan i
WISS benamnd WA509824487 tillk Séve%n, WA71482804. De ar
klassade med mattlig ekologisk status pa grund av paverkan av
ndringsdmnen och férsurning. Vattenférekomsten uppnar ej god
kemisk status.

Nuvarande dagvattenfléden

Berakning av nuvarande dagvattenfléden har utforts med
rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110. Metoden baseras pa avrinningsomradets area,
nederbdrdsintensitet samt regnets varaktighet.

Flodeskapacitet for hela avrinningsomradet

En berakning av hela avrinningsomradet visar att befintligt
ledningssystem ej klarar att avbdrda flédet fran ett 5-arsregn
utan uppdamning i natet. Ddremot klarar nitet ett 2-8rsregn.
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3.6 Indelning i delomrdden
Planomradet har delats in i tvd delomraden. Delomradena
redovisas p& karta (bild 4). Flédena fran varje delomrade har
beraknats och redovisas i Tabell 1.

Bild 4. Indelning i delomréden efter verksamhet

Flddesberdkning har utforts dels for skogsomradet som avses
bebyggas med smahus (omrdde A) och dels for den befintliga
bebyggelsen som i framtiden kommer att ersattas med
flerbostadshus (omrade B).

Dagvattenflédet fran de i planomraddet ingdende tva delomradena
har berdknats med utgdngspunkt frdn omradenas nuvarande
bebyggelse.

De deltagande ytornas area, avrinningskoefficient och fléden visas
i Tabell 1. Avrinningskoefficienterna har valts i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110.

Avrinningsomradena &r relativt sma varfér rinntiden &r mindre &n
10 minuter. Berdkningarna har darfér baserats pa ett 10-
minutersregn.
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3.7

Nuvarande dagvattenfloden

Dagvattenflédena redovisas i Tabell 1.

Nuvarande aagvattenﬂbd_e

Flaskeberget Vargarda
| |

20-arsregn med 10 minuters varaktighet

Planomrade A Area  Avrkoeff Reduceradarea | Flade
] (ha) o (ha) (I/s)

Tak 0,000 K 0,0000 0o

Grusyta 0,000 0,2 | ~0,0000 0

Skog 1,657 01 0,1657 48 -

Asfalt 0,000 0,8 0,0000 0

Totalt 1,657 - 0,1657 48

Planomréade B ~ Area - Avrkoeff Reduceradarea |  Flédells

Tak - 10,063 09 0,0567 16 |

Grusyta 0,075 05 0,0375 11

Gras - 0,457 0,1 0,0457 -

Asfalt 0,062 08 ~ 0,0496 14

Totalt 0,657 - 0,1895 54

Tabell 1. Dagvattenfléde fr8n nuvarande bebyggelse.
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4.1

Framtida dagvattenhantering

Framtida dagvattenfloden
Planomradet har berdknats med utgangspunkt fran den
bebyggelse som redovisats pa en illustrationskarta éver omradet.

De deltagande ytornas area, avrinningskoefficient och fléden visas
i Tabell 2. I enlighet med Svenskt Vattens rekommendation har
flodena uppraknats med en sidkerhetsfaktor pa 1,25 for framtida
klimatférandringar.

Dagvattenfloden efter exploatering 7
20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25
Planomrade Area Avr. koeff Reducerad area Flode
(ha) P (ha) IIs
Omrade A
Tak 0,167 0,9 0,1503 54
Plattyta 0,126 0,6 0,0756 27
Gras 0,488 0,1 0,0488 17
Asfalt, gata 0,153 0,8 0,1224 44
Skog 0,724 0,1 0,0724 26
Totalt 1,658 0,4695 168
Omrade B
Tak 0,156 0,9 0,1404 50
Plattytor 0,037 0.5 0,0185 7
Grés 0,364 0,1 0,0364 13
Asfalt 0,000 0,8 0,0000 0
Parkeringsplats 0,101 0,8 0,0808 29
Totalt 0,658 0,2761 99

Tabell 2. Dagvattenfide frén framtida bebyggelse.

10
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4.2

4.3

4.4

Forandring av dagvattenflodet

Genom den féreslagna exploateringen 6kar dagvattenflédet frén
smahusomradet med 120 I/s och fran omradet med befintlig
bebyggelse med 45 |/s, sammanlagt 165 I/s.

Det totala dagvattenflédet fran planomradet nar de férandringar
som den nya detaljplanen medger har genomforts uppgar till
267 I/s.

Omhandertagande av dagvattnet

Dagvatten skall férdréjas inom planomradet sd att utgdende flode
motsvarar dagens férhallanden. Idag avvattnas delomrade A
huvudsakligast via naturliga I18gstrak mot fastigheterna
nedstréms. Delomrade B avvattnas via ett befintligt dagvattennat.

Den féreslagna markanvandningen bedéms orsaka mattliga
féroreningshalter i dagvattnet. Férdréjningsmagasinen skall
utformas s& att dagvattnet renas till en viss grad.

En berakning av féroreningsbelastningen med Storm Tac enl pkt
4.7 nedan visar att de féreslagna férdréjningsmagasinen
reducerar fororeningarna till s& gott som samma niva som fore
exploateringen.

Genom ovan beskrivna atgard sakerstélls att miljokvalitets-
normerna foér vatten inte dverskrids eller att grund- och
ytvattenféorekomstens status forsamras.

Erforderliga magasinsvolymer

For att inte ytterligare belasta befintligt dagvattennat utan istallet
till och med minska belastningen p& nitet foresl3s att det i
kvartersmarken och gatumarken anordnas utjamningsmagasin.
Forutsattningar for dagvatteninfiltration i omradet saknas.

I nedanstdende Tabell 3 redovisas berdkningar av erforderliga
fordréjningsvolymer fér delomradena. Aterkomsttiden har valts till

20 ar och den regnvaraktighet som har givit den hogsta
magasinsvolymen har valts.

11
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4.5

Beridkning av erforderliga utjamningsvolymer

Klimatfaktor 1,25 medraknad

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Yta ﬁrinning Utflode  Magasins-
minuter ar /s ha ha /s I/s volym

(reducerad) m3
Omrade A

10 20 287 0,470 169 48 72

20 20 190 0,470 112 48 76

30 20 145 0,470 85 48 67

40 20 119 0,470 70 48 53

50 20 102 0,470 60 48 36

60 20 89 0,470 52 48 15
Omrade B

10 20 287 0,276 99 54 27

20 20 190 0,276 66 54 14

30 20 145 0,276 50 54 -7

40 20 119 0,276 41 54 -31

50 20 102 0,276 35 54 -56

Tabell 3. De valda magasinsvolymerna har markerats med réd férg.

Utformning av utjamningsmagasinen
Flédesutjamningen kan ske i makadamfyllda magasinen med en
perforerad férdelningsledning i bottnen.

Magasinen anldggs i gatumark och i parkeringsytan i omrade B.

I Tabell 4 redovisas erforderlig magasinsvolym for respektive
delomrade, dels som vat volym och dels som volym
fordréjningsmagasin i makadam.

Omrade Framtida | Magasinsvolym  Volym
“maxfléde vatvolym | makadambidd |
(Is) (m3) (m3)
A 168 | 76 B 228
| |
B | 99 L 27 ) 81

Tabell 4. Sammanstélining av delomr8denas magasinsvolymer.
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4.6

4.7

Forslag till fordrojning av dagvattnet.
I bilaga 1 redovisas ett forslag till utformning av anordningar fér

fordroéjning av dagvattenflédet fran omradet. Den slutliga

utformningen far faststéllas i samband med detaljprojekteringen
av VA-anlaggningen.

Berdkning av fororeningsbelastningen

Med hjalp av dagvattenmodellen Storm Tac har féroreningshalter
fore exploatering, efter exploatering samt efter exploatering med
reningsatgarder berdknats.

Tabell 5 visar féroreningshalterna fére och efter exploatering.

NULAGE
Markanvéandning Yta m2 @  Flode (I/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg
Kvartersmark (ug/t) 2630 0,5 999400 250 1450 12,0 25 85 0,60 6,0 7,00 0,020
Lokalgata (pg/l) 1370 0,8 832960 150 1300 12,0 30 70 0,20 1 1,2 0,060
Skogsmark (ug/) 16570 0,1 1259320 35 750 6,0 7 15 0,200 0,500 0,500 0,005
Jordbruksmark (ug/l) 0 01 0 220 5300 9,0 14 20 0,10 1 1,0 0,005
Parkmark (ug/l) 2570 0.1 195320 120 1200 6,0 15 25 0,30 3 2,0 0,020
Totalt fran ytorna (ug/l) 23140 3287000 135 1129 9 19 51 0,328 2,448 2,743 0,024
PLANFORSLAG

|Markanvéndning Ytam2 @ Fléde (I/ar) P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg
Kvartersmark (pg/l) 6580 0,5 2500400 250 1450 12,0 25 85 0,60 6,0 7,00 0,020
Lokalgata (ug/l) 1530 0,8 930240 150 1300 12,0 30 70 0,20 1 1,2 0,060
Skogsmark (ug/l) 7040 0,41 535040 35 750 6,0 7 15 0,200 0,500 0,500 0,005
Villaomrade (ug/l) 7810 0,35 2077460 200 1400 10,0 20 80 0,50 4 6,0 0,015
Parkmark (ug/l) 180 0,1 13680 120 1200 6,0 15 25 0,30 3 2,0 0,020
Totalt fran ytorna (ug/l) 23140 - 6056820 198 1347 10,8 22 75 0,468 4,053 5,181 0,023
Tabell 5.

Tabell 6 visar reningsgrad/reduktionshalt fér foreslagna

makadamfyllda magasin. Riktvarden for halter i dagvatten ar

hamtade fran Gdteborgs stads regelverk och redovisas léangst ner

i tabellen. De har bedémts vara de mest relevanta fér denna

planen.

Halterna ligger under riktvardena for dagvatten utom foér fosfor.
Reningsgrad/Reduktionshalt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Makadamfyllt magasin 35,00% 45,00% 75,00% 70,00% 70,00% 60,00% 70,00% 55,00% 40,00%
Halter efter rening i magasin (ug/l) 741 22 0 1 2 0
IRiktv.'a'rden (ngl/l) 1250 30 0,4 15 40 0.05|

Tabell 6.
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Tabell 7 visar arliga mangder fororeningar fére och efter exploa-
tering samt med och utan rening. De rédmarkerade siffrorna visar
fororeningsmangder som trots reningen ligger ndgot hogre &n
dagens situation men de kan dock ligga inom felmarginalen.

Arliga méngder féroreningar Yta m2 Flode (1/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Dagens situation (kg/ar) 23140 - 3287000 0,442 3,711 0,031 0,061 0,167 0,001 0,008 0,009 0,000
Planforslag utan rening (kg/ar) 23140 - 6056820 1,200 8,161 0,065 0,136 0,452 0,003 0,025 0,031 0,000
Planférs. efter rening i mag. (kg/ar) 23140 - 6056820 0,780 4,489 0,016 0,041 0,136 0,001 0,007 0,014 0,000
Tabell 7.
4.8 Oversvammningsrisker vid ett 100-3rsregn.

Bild 5 visar I&gpunkter i anslutning till planomradet framtagna i
en skyfallskartering éver Vargarda.

Flddesvattnet avbérdas vid ett katastrofregn norrut fran
planonradet.

Inom planomradet redovisas nagra mindre l18gpunkter vilka dock i
samband med exploateringen kommer att fyllas upp. (se bild 7)

Bild 5. L8gpunkter enligt Skyfallsutredning V8rg8rda tdtort 2022-06-20.
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Vid ett katastrofregn klarar inte féreslagna utjdmningsmagasin att
ta emot hela flédet Marklutningarna inom omradet medfér att
flodesvattnet avbérdas 3t norr till lagre liggande omraden.

P& bild 6 redovisas en naturlig rinnvag som idag &r en nedsankt
vandringsled i dstra kanten av det dppna faltet. Den mynnar ut i
en svacka med arealen ca 3 600 m? som rymmer ca 1800 m?3.
Flodet fran planomradet vid ett hundradrsregn &r ca 400 m3.

For att forhindra att flodesvattnet rinner in pd fastigheten Skévde
2:77 bér en 13g vall som styr vattnet till rinnvagen anldggas déar
flodesvattnet lamnar planomradet.

Om omradet norr om planomradet i framtiden exploateras kan ett
dike anlaggas till Vanersborgsvagen langs fastigheten Skdvde
2:77. Diket m3ste d3 kompletteras med en vall intill tomtgrénsen.

Bild 6. Rinnvégar vid ett katastrofregn.
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4.9 Framkomlighet till planomradet vid ett skyfall

Féreslagna marknivaer innebér att det inte féreligger nagon risk
for att framkomligheten inom omradet forsamras vid ett skyfall.

Bild 7. Féreslagna gatuhdjder.
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